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2-1
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da
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101

103

106

109

1012

1015

1018

 «b:OÙW~OèU" s:OïdJOèU"œ ÊUçOÄ

 «b:O| ñUëdO! œ v|Wî«ñUë

.1 bïWÇps œ1 Ms WïWÙ «œø

.2 bïWÇgµ  »1 kg øsïUfiëW|œ

.3 bïWÇnm œ1 cm øWïWÙ «œ

.4 ∫vMO!ñUJ! «œ WJ:Oá<…œ uë v:O! ¨WfiOçM! v¶fiï«“ UïdëUL:OÙ » s:OÙœ s:|d! ÊUÑWz

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

ÆË

.5 s:OëW| » s:OÙœ s:|;d! ÊUÑWzSI ∫WfiOçM!

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

.6UïUMOzñUJ!8 vÅUÄ¨ v|U"«Ë s:|d/6 vÅUÄ4 vÅUÄ2  UïUçOá!4.294 784 16 kg Æ WfiOçM!

Uï«u" :vJì:uë ñWJ:Oá<…œ :ÈË :v|UL:OÙUï«u" :vJì:uë ñWJ:Oá<…œ :ÈË :v|UL:OÙ

 åuOîò vïUï:u| U¶OÄ

UJAÄ

 0.000 923 1 mW =

3 582 Gbytes =

53 657 ns =

5.32 mg =

365 824 72 g

0.000 000 452 m

53 236 V

 s-34.62 x 10

88 900 MHz =

0.000 000 83 cm =
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.1Èñ…d:Oî˛ :ÈdOîUz uë v:O! ©5fiOçï WM:OÙœ :v¶<«ñ u! :vÄWÇ ˛® …d:Oîó! «b|d:Oî˛WÙ s:|ñ«œdë ÊUÑœ :vïdë ‘W!«œË Ê«bJ:Oì :vîU$Wzñ…œ

 ≠ ∫vMO!ñUJ!

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

ÆË

.2 ∫  WJ! p|eï …d/ p:Oz :u! s:OÙœ s:|ñUî˛ ÊUÑWz

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

ÆË

.3 ∫Èñ…d:Oî˛ :ÈdOîUz UïUMOzñUJ! v:O! W‹:O!ñ…œ s:OÙœ s:|ñUî˛ ÊUÑ :u! :vM|“Wî öÄ

Æ√

»

.4Æ√  UëW| » :v1dë f|Uz U| p|uâ! UëWJìUè :ÈdO" íOïË ÈbMK!cm ÆWMOKîW8 »

Æ» ÆWMO!ñUJ! :vJìUè :ÈñU!Wè UïbïöîW8 :u! :ÈñW! «ñUO<dÄ s:O| …:u8 s:|d/

ÆÃ :vJ|e:Oï :vJìUè :ÈñU!Wè
3300 cm øWJ|e:Oï :ÈbïWÇ ÈUN! vÑ :u! UïbïöîW8 :Èœ«ñ ÆW|

3-1

97 x 192

96.8639 ÷ 883.3525

(3.7 x 105)

(6.1 x 105)

(8.2 x 10-9)

0.000 067

7 439 262

0.000 6739

:v|U|eOã vïUî“

 «b:O|ñUëdO! œ v|Wî«ñUë

UJAÄ

(3.0 x 105) x (2.0 x 103)

(3.0 x 105) ÷ (2.0 x 103)

(3.0 x 102) ÷ (2.0 x 105)

(3.0 x 10-2) x (2.0 x 105)

(3.0 x 10-2) ÷ (2.0 x 10-5)

(3.0 x 10-2) x (2.0 x 10-5)
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k

M
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exa-
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101

103

106

109

1012

1015

1018

a

f

p

n

µ

m

c

atto-

femto-

pico-

nano-

micro-

milli-

centi-

10-18

10-15

10-12

10-9

10-6

10-3

10-2

:v|U|eOã :v¶fiï«“

ÊËuÇ«b:OÄ

:ÈbïW!

Uï«u" :vJì:uëñWJ:Oá<…œÈË :v|UL:OÙUï«u" :vJì:uëñWJ:Oá<…œÈ:Ë :v|UL:OÙ

 åuOîò vïUï:u| U¶OÄ

.1 ∫…e:OÙu~! ÈdëñU|œ s:OëW| :u! s:OÙœ s:OïUçOÄ ÊUÑWz

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

ÆË

Æ“

.2p:OÙ ñWÙœ v|U"«Ë s:|d/ «ñUî˛ ∫WJ! ÊUAOï X<…œ «bO"UÙ«œ s:OïUçOÄ ˛

Æ√

»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

ÆË

2.5 dss

3.5 km m

43 cm km

22 mgkg

671 kggµ

 mW78.76 x 10 W

 s-131.753 x 10 ps

0.0845 kg

0.5003 s

37.00 h

860 000.000 m

0.000 000 0217 g

750 cm

:u!

:u!

:u!

:u!

:u!

:u!

:u!



11

0.005 032 x 4.000 9 =

0.008 075 0 ÷ 10.037 =

(3.52 x 10-11) x (7.823 x 1011) =

0.0800

0.0750

0.0700

0.0650

0.0600

0.0550

0.0500

(ºC)(m3)

2

27

52

77

102

127

152

0.0502

0.0553

0.0598

0.0646

0.0704

0.0748

0.0796
0 25 50 75 100 125 150 175

 :vO"UîñWÖ öÄ…ñU!Wè

 
®
 
…
ñ
U
!
W
è

3
m

©

®:vO"UîñWÖ öÄºC©

.3:v¶<«ñ :u! :vÄWÇ ˛ ®Èd:Oî˛WÙ » vîU$Wz u" uë v:O! ñ…œ WMO! «bO"UÙ«œ s:Oïdë ‘W!«œË Ê«bJ:Oì s:|ñ«œdëœ v|U"«Ë s:|d/ «ñUî˛

  ∫©5fiOçï WM:OÙœ

Æ√

»

ÆÃ

.4b +a ¨b–a ¨b xa ¨b÷a∫WMO!ñUJ! «d/ ÊUÑWz Ë ¨ …;d§!ñ…œ v|U"«Ë s:|d/U| X<Ëñœ «ñUî˛ »Ë …d:Oî˛WÙ »

Æ√078= 0.005a ¨ = 1.000 3b

 =b +a =b –a

 =b xa =b÷a

Æ»ª

 =b +a =b –a

 =b xa =b÷a

.5  :ÈË U|ó:|ñœWë …d:Oî˛WÙ » :vë…dOH4Wî :ÈñW!ËË;ñ6.35 m :ÈËUOïUÄË2.50 m  Æ…d§!ñ…œ v|U"«Ë s:|d/ U| X<Ëñœ «ñUî˛ »Ë

.6‰ :Èu:OÅ :vÑœ Æ X:|dÖœ WÑ…:u‹! Êdë ÂñWÖ W¶:OÙœ U| È«ËWÙ UëWïu˘U! :u! È…ñU!WèË :vO"UîñWÖ öÄ s:OïUçOÄ :ÈñU8 ‰ :v¶A8 ˜Wz

 ÆsMONJ:OÄ :vïdJïËËñ UëW|ñUJK:OÙ «œ WJ! ÊUAOï X<…œ ÈW¶A8 s:O|U"«œ «b:|ñU8

a = 4.23119 x 107b = 3.654 x 106
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1-2«bï«Ë s:|œñWÖ «ñW§ÑUïœ s:|e:OÙË È…œœUî s:O8:Ëœ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

UJAÄ

.1 vM<Uz :v|«eïUëU| v :̆uî U¶<ñU!56 g ÈËU|;dÇ Ë
37.8 g/cm® ÆW|

–1 mol23 10* = 6.02AN Æ©

Æ√ ø…bïWÇ †Wëœd:OÖ«œ vM<Uz ˛ „Wì:uî :ÈñU!Wè ËWz

» ø:ÈbïWÇ W¶|WÙWÖœ vM<Uz s:|œñWÖ ˛ :vë…œñWÖ :ÈñU!Wè

ÆÃ ø…bïWÇ «bOM<Uz s:|œñWÖ˛ Ê«œñWÖ ËËœ «ñW§ÑUïœ ÈñËËœ

.2 «œWç8…ñ » «œñWÖË v|UOLOë vëWL8u" s:|œñWÖ˛ p:Oz «ñW§ÑUïœ :vïËu§~ïWfiÑUÙ U|ñËËœ m–10 10�6.3«e:OÙ :v¶ÅËd<

∫W¶O!œ «bï«Ë «ñW§ÑUïœ ÈñËËœ :vî…œ WOOÇ «bï«œñWÖ ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ

Æ√ m–10 10�3ø

» m–10 10�4ø
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2-2

Æœø…d:Oîó! ÊdJ:OÇ WO"UÙ :È˛ q:O" :ÈœœUî :v| @ï:uÄ :vJì:uëËUÙ

Ê«Ë s:O|bïW9W§|U"Ë ‚…ñ s:OïW"

«b:O|ñUëdO!  œ v|Wî«ñUë

UJAÄ

.1 U|ñËËœ » „W~ïdá<8 mm :ÈË «bïWÇ uë :v|˛dÖ Uë…e:OÙ ÈñU~ï…ñW! :vî…œ XO!œ ó:|ñœ40 Nv~ïdá< :È;ñ:uÖWïÆ X:O!

 ø …d:Oîó!

.2  :ÈË U| …dO" v|«eïUë UëWK:O"2.0 m ÈË U|ó:|ñœ Ë1.8 m  UïËu!ó:|ñœ vÅËu"0.36 mm ÆËu!

Æ√ ø…d:Oîó! :vK:O" :vÖd!WïUÄ :ÈñW!ËË;ñ

Æ»Æ…d:Oîó! :vK:O" U| v|…ó:|ñ «ñUAH:O3

ÆÃ  :v|˛dÖ «ñUAã ñWÖWz ¨ …bïWÇ :vK:O" :vÖd!WïUÄ ñWfiì v"UÙ tº! UO|˛dÖ «e:OÙ Pa8 10� 12XO!øøø ø
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2‚…ñ s:OïW" UM"dÖWÖñW! «e:OÙ

ÊËuÇ«b:OÄ

:ÈbïW!

.1  s:O|WëW| »
3mË

3cm UëW¶<ñU! :ÈËWz …d:Oîó! È…ñU!Wè ÈË6.3 kg Æ†Wëœ d:OÖ«œ vM<Uz ˛

 vM<Uz U|;dÇ® =37800 kg/m©

.2 :ÈË :vÖd!WïUÄ :ÈñW!ËËñ ¨ v|«eïUë UëWK:O"
21.5 mm :ÈË «bïWÇ Ëu! :vë…ñUAã ÈñU~ï…ñW!

2 N/m6 10*20:vïdJ:O"ñUë «e:OÙ¨

  ø…bïWÇ †Wëœ :vK:O" ‰

.3 :vëWK:O" U|ó:|ñœ43 cm :ÈË :vÖ;d!WïUÄ :ÈñW!ËË;ñ Ë
2 m–7 10*6.5 ® «e:OÙ » ñWÖWz …bïWÇ :vK:O" UïËu! ó:|ñœÆ W| N310©

 :vK:O" :ÈœœUî :v| @ï:u| :vJì:uëËUÙ ® ø ÊUA:Oë«ñ W"UÙ
2 N/m11 10*20©W|

.4  ÊW<…ñ U| :ÈË U|ó:|ñœ „WO|;ñ:u!0.4 m ®  U|ó:|ñœ » UMOz ÊbïU¶<WÄ W"UÙ0.05 m:v|;ñ:u! U| v|…ó:|;ñ «ñUAH:O3 ÆËu! †ñuë ©

ø…bïWÇ
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)
N(

)mm( ÊËu!ó:|ñœ

.5 :v~ïdá< :u! :vïdJïËËñ U| ©ÊËu!ó:|ñœ ≠e:OÙ ® U|ñUJK:OÙ :ÈñU) :Èu:OÅA Æ†Wëœ ñU|œ

Æ√ Uë…e:OÙ ÈñU~ï…ñW! :vî…œ …d:Oîó! v~ïdá< UïËu!ó:|ñœ5.0 NÆXO!œ

 ˜WÙ „…Ë s:O~ïdá< ËËœ :ÈñU) :Èu:OÅA ËB Uë…e:OÙ ÈñU~ï…ñW! WçJ:OÄ ËËœñWÙ ¨6|ñW"œ Ë5.0 NÆs!œ

Æ»ø…d:Oîó! :vëW~ïdá< ñWÙ UïËu!ó:|ñœ

e
:O
Ù
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1-3  e:ONìUÄ Ë “U~KÅ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

˜Uz

UJAÄ

 :ÈË U|;dÇ vJO¶<öÄ UëWJÑUz ñW<
3650.0 kg/ms:|bïWÙ…ñË :ÈË 5.00 m�� 3.00 m��2.00 m Æ

.1  ø…bïWÇ :vJÑUzñW< :ÈñU!Wè

.2 ø…bïWÇ :ÈË U¶<ñU!

.3 ø…bïWÇ :ÈË UA:Oë

.4 ø…bïWÇ «b:OÑUzœ ˜UÇñW! U| :ÈË UA:Oë)3 kg/m3 10�1.00=ρ(

.5 ø…bïWÇ :vJÑUzñW< ñWfiì e:ONìUÄ

.6 ø…bïWÇ È«œô UÑUz U¶<ñU!

.7 ø…bïWÇ È«œô UÑUz :ÈñU!Wè

.8 ˛ bïWÇ øWO¶ãWë :vÑUz ñW< » :ÈË :ÈñU!Wè ˛ bïWÇË øWÑUz s! :v| :vJÑUzñW< :ÈñU!Wè

.9  s:|ñUO<dÄ Uç<ñW!8-5®  :vÑUz :vN3 ‰ ‰:uïUßOz UïUMOzñUë » …b!
3 kg/m3 10�= 0.806

‰:uïUßOz
ρ ø ©
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2-3È“U~KÅ UOîñWÖ öÄ Ë ÊU¶<WÄ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

«eïW! s:OëWìËuì

ÈeïW! :ÈdÖ«;ñ

vë…ñW< UëWìËuìñ«b|UÄ

:ÈñW!ËËñ Æ†Wëœ ñU|œ «b|…u:OÅœ „…Ë ¨Ê«dO|U" ñUÇ ñWÙ ñWfiì È…eïW! :ÈdÖ«ñ :u! X|e:OÙuÖœWÑ vë…ñW< UëWìËuì ˛ :vëWïU¶<WÄ :̈vK:O§îËd" :vJ:|d! :vÙWÖ“…œ

:vë…ñW< UëWìËuì :v|ËËñ®
27.2 cm©

2 m-4 10��7.20È…eïW! UëWìËuì ñWÙ :v|ËËñ :ÈñW!ËË;ñË ¨W|®
21.80 cm ©

2 m-4 10��1.80¨W|

 :ÈË «bïWÇ Uë…e:OÙ d:OãuÅ5.00 NÆX:OMOzœ tº! ñ«b|UÄ ñWfiì

.1  ø …bïWÇ vë…ñW< UëWìËuì ñW< W¶OÑWëœ UïU¶<WÄ

.2  ø…bïWÇ ÈñWfiì :ÈËWz «bOJ:|d! :vÙWÖ“…œ œ :v|WKÅ ñWfiì …ñU!…b:|“ UïU¶<WÄ

.3  ø…bïWÇ «eïW! UëWëWìËuì ñWÙ ñWfiì …ñU!…b:|“ UïU¶<WÄ

.4  ø…bïWÇ È…eïW! :vë…dÖ«ñ ñWÙ ñWfiì X:OÙœ t3 » «e:OÙ

.5 U|ñËËœ :u! 7fiÄ ¨Èñ«b|UÄ ñW< W¶O‹:Ozœ :vïU¶<WÄ d:OãuÅ :vî…œ 2.00 cm® m-2 10�2.00W¶:OÙœ «bOë…ñW< UëWìËuìœ ©

Æ Ê«b˘UÄ

Æ√ ø…bïWÇ vë…ñW< UëWìËuì ÈWÑñ…œ :u! Ê«b˙Ä W¶:OÙœ :vKÅ È…ñU!Wè

Æ»ø…bïWÇ X:|d!œ «œ «eïW! UëWëWìËuì ñWÙœ 7fiÄ U|ñËËœ ËWz

UJAÄ
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3-3

A
B

C

Ê«“U~KÅ ôËu3

«b:O|ñUëdO! œ v|Wî«ñUë

UJAÄ

«bïœdë ÂñWÖ vJ:OL¶fi< Wì
31.20 m …ËWëW|;ñ:u! ËUï W¶:OÇ…œ «bëW|WëdÇ Wì ËUz®(AWOïUÄ WëëÈWëWÖ;d! WïUÄ ÈñW!ËË;ñ ¨WO|bï…ËUMîUî ÈW

20.200 m

 ®È;ñ:u! ËUïW! Wë…ËUz È…ËWz È«ËœBÈWëWÖ;d! WïUÄ ÈñW!ËË;ñ Wë «œ©
20.600 m®«bJ<W" vëW|;ñ:u! ËUïW! ‘…ËWz È«Ëœ Ë †«Ë;ñ…œC©ÈWë…ñW!ËË;ñ Wë

20.100 m ÆX:OÇ…œñ…œ

.1 ø…bïWÇ «b:OëWO|ñ:u! ñWÙœ :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ :v|«;dJ:O"

.2 s:OÖd! ˛ :vëWÖd! ñWÙ U|ó:|ñœA ËB ËC uë ¨ …bïWÇ
31.20 m  s:OÖd!˛ UÇñUÄ ËËœ øW|«b:O" :vÑUz ˛B ËCuë  WJ! ‘…ñ

øX:O!«b:O" ˜Uz «;d! ÊUîWÙ

.3 U|ñ:u! ∫ ˛ s|dJïUAOM<…œ W" s:|ËWz X|d§! U|ó:|ñœ Ê«Ë ˜Uz «œ X:OÑb:OÄ Â…œ bïWÇAU|ñ:u! øB U|ñ:u!øC ø

.4 ø…bïWÇ «b:OëWO|;ñ:u! ñWÙœ :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ UO"«“Wì

.5   øWJ! WÑ:ËdÅ øXO!…b:|“ :Èœ vM¶:OÑUÙñ…œ :v|«dJ:O" :ÈñWz ø «b~ïW" U|;ñ:u! ˜Uïœ W¶OÇœ :vî…œ XO! …b:|“ :Èœ :vÑUz UO"«“Wì :ÈñWz

31.20 m UO|ñ:u!œË ¨«b:OïdJîñWÖ :vîW¶fiO< ˜Uïœ WMÇœ «b:OëWëdÇœ :vÑUz s:O|A:ÈË :vÖd! WïUÄ :ÈñW!ËËñ Ë ¨WOâMÑUï :ÈË UOÙ…dã uë XO!œ“U!ñ…œ «ñ

20.200 m «dÙ…dã UëW|ñ:u! ˜Uïœ :Èœ ˜Uz ËWz vÅUÄ ÆW|B :ÈË :vÖd! WïUÄ :ÈñW!ËËñ ¨ XOÇ ¨
20.600 m  ¨«d~ïW" UëW|ñ:u! ˜Uïœ :Èœ vÅUÄËÆCXOÇ ¨

 :ÈË :vÖd! WïUÄ :ÈñW§!Ëñ ¨XOÑWë…ñœË
20.100 m∫
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3

  5 m

  2 m  3 m

20.0 m

Ê«“U~KÅ UJOïUJOî

ÊËuÇ«b:OÄ

:ÈbïW!

.1 :ÈË s:|bïWÙ…ñ „Wè:ËbM< 5.00 m� 3.00 m�2.00 m«b|U|ñ…œ UëWÑUzœ dë ˜Uz s!Æ

   :ÈË U|dÇ
3 kg/m3 10�1.025W"UÙ :vëW¶|dÅ » ‚:ËbM< ¨†Wëœ ñU|œ «b|…u:OÅœ vë…Ë

 UO"«d|uë :u! Êdë;ñ:uÅ20.0 m Æ:vÑUz :v|ËË;ñ :v¶<Uz s! ‰

Æ√Æ…d:Oîó! :vè:ËbM< :vM!Ë p¶OÄuÖ ñWfiì vJO"U¶<:Ëñb|UÙ UïU¶<WÄ

Æ» Æ…d:Oîó! :ÈË :vM!Ë :vè:ËbM< UJ¶ÄuÖ ñWfiì v"WÄ UïU¶<WÄ

ÆÃøñ…œWMO! ÊUïU¶<WÄ :vîU$Wz˛ :̈ÈË :vM!Ë :vè:ËbM< UJ¶OÄuÖ ñW< WïWëœ ñUë s:|e:OÙ

Æœ ÆWJ!ñU|œ ÈW¶<«ñUzË bïWÇ ¨WJ! ñU~Oï È…u:OÅ ñWfiì «e:OÙ s:|ñ«œW¶<«ñUz

ÆÁø…bïWÇ vè:ËbM< ñW< W"Wëœ ñUë :vÄ ˜Uz «ËWz ÂU$WzñW! «e:OÙ

ÆË :vè:ËbM< UA:Oë®ÆWJ! WÑ:ËdÅ ø 5MO"WI! :v¶|dÅ WëWÙ XO! uIï :Èœ ‚:ËbM< :ÈñWz N6 10�2.50 ©

Æ“ ø …d:Oîó! :vè:ËbM< :ÈñU!Wè

ÆÕ©Á® «ñUO<dÄ ñWfiì W" Uç<ñW! » :ÈË U|bï…u|WÄ Æ†Wëœ :vè:ËbM< ‰ ñUë «e:ONìUÄ UïdëñU|œ:u! WMO!ñUë » ”bOîW8ñWz UJ:Oá<…œ

 øWOOÇ

(P0 = 1.01 * 105 N/m2)
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.2®  ˜UzÆñU|œ U| «b|…u:OÅœ vë…Ë W|WÙ Ê“Wî :vëWOOJïU" :vM! vJ|e:OMì „Ëuâ! UëWïuë
3 kg/m3 10�= 1.00

˜Uz
ρ:ÈñW< ˛ ©

  «bïWÇ »©±®ôU8 ñWfiì ÊU¶<WÄ ÆXO! Èó" :v| Â«Ë…œñW!«œ :vïWëœ vJ:|ñ » vJïU"
2 N/m6 10�1.00UïU¶<WÄ «bïWÇ ˛ …d¶Ä

®  È«ËWÙ
2 N/m5 10� = 1.010P ©

Æ√®  s:OìU8 ËËœñWÙ :u! vì:uïñW! UA:OëËUÙ :v| v¶AÖ :È“«u:OÅ1® ¨ ©2ÆWfiOçM! ©

Æ» «b|ñU! vÑœ WOOÇ ñWÖWz2 = h1hÆWfiOçM! vîU$Wzñ…œ vÑ :vîU$Wz ˛ vì:uïñW! UA:OëËUÙ :u! …œU< :È“«u:OÅ Æ

ÆÃ uë ÈWJ! v"d~î :vOÅœ u" :ÈñWz1vÆWJ! WÑ«ñ ø dH< vJ|e:Oï  »

ÆœÆv"UÙ «œ ©Ã® ñUO<dÄœ UO"d~î :ÈË :vîU$Wz ˛ «ËWz WfiOçM! vì:uïñW! UA:OëËUÙ :v| ÈdJ"ñuë :È“«u:OÅ

ÆÁ  :Èœ «ËWÇ2P  È«ËWÙ UïU¶<WÄ ‰WÖœ0P  ‰WÖœ ÈWëœ ñ«ËñW! Ê«ËËœñWÙ :Èœ «ËWÇË øÈWë  œñË«ñW!1Pø

ÆËu! WJ! WÑ:ËdÅ vì:uïñW! UA:OëËUÙ vMO§:O" ÆWÑñ…œ u! „Ëuâ! Uïuë ˛ :vÑUz UM¶OÑUÙñ…œ UO"«“Wì UïdëñU|œ :u! WMO!ñUJ! ñU|œ s:|ËWz

  UïdëñU|œ2v©

1. 2.
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1-4vîñWÖ Ë :vOîñWÖ öÄ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

UJAÄ

.1 :vëWK:O§îËd" U¶<ñU! kg3 10�1.000 UO"«“Wì »90.0 km/h®25.0 m/s ¨XOÇœ ©

 †WJ! È«b:|ñ UO"«“Wì :ÈñWÄ ËWz » :v|dO~:OÄ «œ X|dÖœ vJ:|d! d:OãuÅ ÆXOÑWëñ…œ ©ÊU!:u":uz®:È“Wì UJ:|ñ ˛ :vJî…œ36.0 km/h

®10.0 m/s ø©

Æ√øËu! bïWÇ :È“Wì UJ:|ñ ñWfiì :vK:O§îËd" «“Ë WìËu3

Æ»ø v"dÖ p:|d! v¶AÄ bïWÇ Ëu! :ÈË «“Ë WìËu3

ÆÃø …bïflWÇ ÊËu! r:Oë ÊU| ÊËu! …b:|“ øËu! r:Oë ÊU| Ëu! …b:|“ È«ËWÙË :vJ:|ñË :vK:O§îËd" U| v|:u‹ÑUï «“Ë WìËu3 :ÈñWz

Æœ ø…bïWÇ gOz ËWzøÊdë W"UÙ «b:|ñU|dë :vÑœ Èœ s:O| :vïbïUA‹J:Oì s:|e:OÙË vJ:|d! UJ:|ñ » gOz :ÈñWz

.2 :ÈË U¶<ñU! „W|W"ñUÖ kg2 10�2.00:ÈË «bïflWÇ;ñ:uÖWï UëWOO"«“Wì » XOfiOìu4œ :vëWOï«œñ:Ë˛ :vM! u!5.00 m/sW¶OÙWÖœ U"WÙ

 UO"«ñËËœ ‰ :vë…ñ«œ20.0 mø:vOï«œñ:Ë˛ :vM! ˛

Æ√øËu! bïWÇ :vOï«œñË˛ :ÈñW< ‰ v¶AÖ U| :ÈË «“Ë WJOïUJOîË :ÈË «“Ë WìËu3Ë :v"ñUÖ «“Ë W"Uî :ÈñWz

Æ»øbïWÇ WM!œ :vOï«œñ:Ë˛ :vM! ‰ Ê«“ËË ÊUÑ s:O|UÙW! :ÈñWz

ÆÃø…bïWÇ «b:O"ñUÖ U| v¶AÖ  «“Ë œ s|ñ:uÙuÖ :ÈñWz

Æœø:ÈdãW! ñWfiì ÈWë :vM|ñ:uÙuÖ :vÑ UOMO§:O" v:OÅ «ËWÇ :Èœ ø…bïWÇ «b:|Ë :ÈñW!ËñË…œË :v"ñUÖ U| :v|u‹ÑUï «“Ë UM|ñ:uÙuÖ
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2-4

0

«bO8:Ëœ Ë :vOîñWÖ öÄœ s:OM|;ñ:uÙuÖ

«b:OïdJïËËñ U|ñUJK:OÙ œ v|Wî«ñUë

UJAÄ

ÈË U¶<ñU! v¶<W! vëW§ìUè20.0 kg:ÈË UOîñWÖ öÄ :vë…dÖdãW! ˛–25.0ºC:ÈË UëWOO<Uî uë ÊUï«œ W"UÙ «b:|dãW! UëWè:ËbM< ˜Uïœ Ë ÊdÖ«ñ W"UÙ

UOïË«dãË W|                      v¶<W! UM|óÙu! UOîñWÖ öÄ Æ              Ëu! :vÑUzË :vO<Uî UOîñWÖ  öÄË ÈóÙ u! v¶<W! U"WàW< bïWÇ v¶AÄ ÆW|«b:O" ÊdëdOâ:Oï WO"UÙ :vÑUÖ

        :vÑUz Ë v¶<W! UOîñWÖ W"Uî Ë †W§|U" UOîñWÖ

        ≠∫ :ÈñU) s:|ñUO<dÄ ÊUÑ Uï«bç<ñW!:u! WMO!ñUë » ÊUMOï«e:OÄ

Æ

.1ø‚…ñ W|UîË ©:vM|óÙ u!® :vïËu§KÅ öÄ WO¶AÙWÖ ÈË UOîñWÖ öÄ U"WÙ …bïWÇ v"dÖñ…Ë v¶<W! «“Ë ËWz

.2ø…bïWÇ :vÑUz :u! v¶<W! UM|ñ:uÙuÖ :u! vÑb:OÄ «“Ë

.3  :u! :vÑUz UOîñWÖ öÄ UïdëbMK! :u! …bïWÇ vÑb:OÄ «“Ë5ºCø

.4È…“Ë :Èñ…ËW" ñWfiì „WÅ:uÖñUÇ ñWÙ ö! ®WA:OJ! Ê«ñU|dë vîWÙ :u! :vïdJïËËñ :v| ©:vOîñWÖ öÄ ≠ …“Ë® :v|ñUJK:OÙ

 J6 10�0.5Æ© XO!

 J/kg•ºC3 10��= 2.09
v¶<W!pc ¨ J/kg•ºC3 10��= 4.19

˜Uzpc  J/kg5 10��= 3.33
v¶<W!fL Æ

 ® :vOîñWÖ öÄºC ©

 J610� …“Ë

5˚C0.00˚C
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3-4WçOAOz  » :vOîñWÖ U|bï…u|WÄ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

.1  » ÊUfiëW| :vë…ñU!Wè ¨ «bOëWMOMè ÈUO~ïWÄ Uë…“UÖ
30.030 mÈ˛ ËWz Ëu! ñ:uÖWï UëWïU¶<WÄ ÈñU~ï…ñW! “UÖ ÆX|dÖœ

 Pa5 10�3.5∫ÊW<…ñ :v| :ÈË :ÈñU!Wè UëWO:O< W|Ëu! :vOÙUîËËœ :v| :ÈË :È…ñU!Wè uë U"WÙ

Æ√ø Ëu!«b|WÄ «b:|“UÖ :ÈñU!Wèœ s|;ñuÙuÖ ı

Æ»ø …bïWÇ :È“UÖ ñWfiì Êdë WO"UÙ :vAOz

ÆÃ :È“UÖ J3 10�5.0ÊU| Ëu! bMK! :È“UÖ U| :v|u‹ÑUï «“Ë :ÈñWz «b¶<…œ ˛ «b:OïU¶<WÄ «ñU|dëœ :vOîñWÖ :Èu:OÅ » :u8 «“Ë

øbïWÇË ø Ëu! Âeï

.2˜Uz uë ÊUï«œ W"UÙ ñ…œWÑ :v| vJO¶<öÄ :vëWÄËuë ˜Uïœ ¨sïUfiëW|œ :ÈñËË˛ UOîñWÖ öÄ ‰WÖœ :ÈË UOîñWÖ öÄ ÈöOÄ UëW|:uÖ

 UOîñWÖ öÄœ dãW!Ë 0ºCËu! v|:uÖË :ÈdãW!Ë :vÑUz :vìWJ:O" UOîñWÖ öÄ ¨ :vOîñWÖ UïËu§~ïW<ËUÙ WO¶AÙWÖ v¶AÄ ¨ W|«b:O" «œ

0ºC∫

Æ√ø dë «bïË …“Ë Ê«Ë˛ vJAOë ø Ëu!WÙ «b:OÑUzË v|:uÖ «ñW§ÑUïœ :vOîñWÖ :Èu:OÅ » :È“Ë UM|ñ:uÙu~J:OÄ :ÈñWz

Æ»øWïdë WO"UÙ :v|:uÖ UJ:|ñ » gOz :ÈñWz

ÆÃø:vM|;ñ:uÙuÖ :vÑ u! ÊUçOÄ W¶:ON! XO!b:OÇ ÊdJ:O"ñUë ı ø Ëu! Âeï ÊU| Ëu! bMK! :v|:uÖ U| :v|u‹ÑUï «“Ë :ÈñWz

ÆœøÊdë W¶:OÙ :vÑ UOMO§:O" «ËWÇ :Èœ øËu! Âeï ÊU| Ëu! bMK! :ÈdãW!Ë :vÑUz :vìW~:O" U| :v|u‹ÑUï «“Ë :ÈñWz

ÆÁøËu! Âeï ÊU| Ëu! bMK! :vÄuëË :ÈdÑW!Ë :vÑUz :vìWJ:O" ˛ v"UNJ:OÄ :vîW¶fiO< U| :v|u‹ãUï «“Ë :ÈñWz

UJAÄ
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4 :ÈbïW!vîñWÖ

ÊËuÇ«b:OÄ

.1  ÈË U|bMK! :vëWOÙUÑUz ˛ W|«b:O" vLÅuèñuè s:Oëbïœ uë „Ëuâ! :vëWëd|u"40.0 m  ÈË U¶<ñU! ¨ :ÈñU8 W"Wë0.200 kgË

  ÈË UOîñWÖ öÄË15.0ºCvLÅuèñuè U| †W§|U" UOîñWÖ UOï«Ë«dã Æ Ëu! dJ:OÇ :ÈœñWz ‰ „Wëñ:uë vëd|u" ¨Ëu!

ºC• J/kg2 10�1.28ÆW|

Æ√ø …d:Oîó! vëd|u" U| vJ:Oá¶<…œ «“Ë W"Uî

Æ»ø…bïWÇ È«b¶<…œ ˛ vëd|u" «“Ë WìËu3

ÆÃ Ëu! vM¶ãWJ:OÑ v¶AÄ vëd|u" UOîñWÖ öÄ17.0ºC«ñW§ÑUïœ :v|œñË«ñW! ø …bïWÇ «bOLÅuèñuè U| v|:u‹ÑUï «“ËËœ ÊËu! bMK! ¨

ÆWJ! «b:|“ËË W"Uîœ :vïËu§L:OëË :vïËu!bMK! :vÑ

Æœø…bïWÇ XO!œ …b:|“ ÈœñWz u! «ËWz :v|u‹ÑUï «“Ë «d!

.2 «bJïW" Uë…;ñWÖœ :vÑUz UOîñWÖ öÄ23ºC  :vÑUz U¶<ñU! Ë W| kg5 10�1.50 Æ

 kg3 10�1.00 Æ v"UÙ «b:O" U! Uë… :̨Ëñœ ÊbïU*WÙ W"UÙ :ÈË UÑUz ˛

 ñWÙ1 kg   » vÑb:OÄ :vÑUz ˛ J6 10�2.26∫ rìWÙ W¶O§! «œ W|WÙ

Æ√ø…bïWÇ sïbïU*WÙ UOîñWÖ „…Ë :ÈñWÖ ˛ 7fi‹:Ozñ…œ W¶:OÙœ «“Ë «;d!

Æ»ø…bïWÇ ÈUî «b:|;ñWÖœ UÑUz «d!

ÆÃø…bïWÇ «b:|;ñWÖ UÑUz UOîñWÖ öÄœ ÊËu§îeï

ºC• J/(kg3 10�= 4.19
˜Uzpc

ÆœøËu! …bïWÇ :È :̨Ë;ñ :ÈË UOÙUîËœ ‰ :vÑUz UOîñWÖ öÄ Æ s!Uï «b|WÄ «b:|“Ë œ Èœ s:OM|;ñ:uÙuÖ ı uë Wï«œ U<…Ë
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.32.00 kg «b:OïbïôWë UOîñWÖ öÄ œ :vÑUz˛100.0ºC :v|ñ:u! U¶<ñU! Æ ñ…œWÑ U| vïuãUã «ó:|ñœ UëWO|ñ:u! Wïdë5.000 kgöÄË Ëu!

  :ÈË ñUOîñWÖ20.0ºC ®Æ Ëu! J/kg•ºC3 10�= 4.19
˜Uzpc ¨ J/kg•ºC2 10�= 8.99

ÊuãUãpc ©

Æ√  :vÑUz UOîñWÖ öÄ pOÙUîËœ ñWÖWzx  :v|ñ:u! U| Ëy vÇ:u! WJ! WÑ:ËdÅ Æ ÈeOKO< s:O|WKÄ » XO!x =yø

Æ» ÆWfiOçM! :v|;ñ:u!Ë :vÑUz ˛ :vJ:Oz ñWÙ U| «b:OOîñWÖ öÄ œ :vM|ñuÙuÖ UM|;d!ñ…œ

ÆÃÆWfiOçM! 7<UÙuÖWÑ WO"UÙ :vÑUz ˛ UOîñWÖ «;d! UM|;d!ñ…œ

ÆœøWfiOçM! :v|;ñ:u! :u! 7<UÙuÖWÑ WO"UÙ UOîñWÖ «;d! UM|;d!ñ…œ

ÆÁøWMÇ vïUfiëW| » «“Ë s:|;d! ËËœñWÙ ÊUÑ UïUï«œ s:O3ñWî

ÆËÆ…d:Oîó! :v|ñ:u!Ë :vÑUz :u! :vOîñWÖ öÄ pOÙUîËœ ¨ 7<…œñW!œ W3ñWî ˜Wz uë Wï«œ U<…Ë



26

1-5 UJAÄ
:vOÙUïËË;ñ s:O|bïW9W§|U"

 ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

vAãWM!5Åp<Wëñ…“≠v˘UèW"dÄñËu<

420 nm450 nm550 nm600 nm700 nm

.1 :È :̨Ë;ñ ñ:Ëbì ÈœñWz :v|WJìu8 :v|…dO" íOï :ÈbïWÑUï m11 10�1.496:v‹|ñWî :v|W~ìu8 :v|…dO" íOï :ÈbïWÑUïË ¨

 m10 10�5.79 Èu":uK! :v|Ë ¨ m12 10�5.91:v<ñWÙ ÊUÑ ˛ p:OzñWÙ :u! :È :̨Ë;ñ ˛ :vOÙUïËË;ñ UM¶AÙWÖ :u! :vÑb:OÄ :vî…œ Æ

 :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì® øÆ…d:Oîó! Ê«ñU<WÙ m/s8 10�3.00©

Æ√ ÈœñWz :u! :È :̨Ë;ñ ˛

Æ»:v‹|ñWî :u! :È :̨Ë;ñ ˛

ÆÃu":uK! :u! :È :̨Ë;ñ ˛

.2∫†…œœ :vM¶|œ UOÙUïËË;ñ s:O~ï…;ñ „…bMÙ s:O|ö:OÄ s:O|ó:|ñœ :ÈñU8 ‰ :v¶A8 ˜Wz

Æ√Æ…d:Oîó! WçïU~ï…;ñ ÊUÑ » ñW< vfiO"UMÖuî:ËñUë s:OK:OÄ «ñWì…ñWì

Æ»øs|;ñuÙuÖ W¶:OÙœ :vK:OÄ U|ó:|ñœ UïËu!…b:|“ ‰WÖœ ñWì…ñWì «ËWÇ

ÆÃø :vK:OÄ U|ó:|ñœ ñWfiì È˛ …bïW! U| :ÈñWz :ÈñWì…ñWì ñWfiì …bïW! «b|«ËWÙœ :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì :ÈñWz



27

2-5

D
E

A B C

20º

UJAÄX8W"ËË;ñ s:OJ|œ:u8

«b:OïdJïËË;ñ U|ñUJK:OÙœ v|Wî«ñUë

.1  ÈË U|ó:|ñœ „WîWìWè20.0 cm ÈË :ÈñW< Ë ÊUï«œ W"UÙ X8W"ËË;ñ UëWJ|œu8 g:Oáì ¨25.0 cm:vJ|œ:u8 ˛ …ñËËœ :v|

  ÈË Uëd§:|˛Ë15.0 cms:OÅ:uÖ » :vJ|œ:u8 ñW< WM¶ãWë Ë 7ãWëñ…œ vîWìWè :ÈñW< ˛ pAO" :v< Æ :vJ|œ:u8 ˛ …ñËËœ :v|

0º ¨20º ¨50º s:OìU8ñ WfiìA¨B¨CÆp:Oz í|Ëbì

Æ√ s:OìU8 ñWfiì :vï«œWÑ s:OJAO" UïdëñU~Oï :u! WMO!ñUJ! vçOÄWÅ:uÖA¨B¨C«œ

Æ»ø Ê;d!œ ËËbJ:Oz Ê«Ë s:O|dëó:|ñœ ÊU| :vï«œWÑ s:OJAO" :ÈdOë ‰

ÆÃøÈË :vM:|Ë Ë vîWìWè :ÈñW< «ñW§ÑUïœ …bïWÇ v"«ñËËœ

ÆœÆWJ! f4W! øXOMO! ÈWM:|Ë s:OÅ :Èœ :ÈñWz øXOMO! :vï«œWÑ s:OJAO" Ê«Ë˛ p:Oz X:OÅœ «œ      üU8 ‰ ˜UÇ :ÈñWz

ÆÁ üU8 ‰ ˜UÇ ñWÖWz XO§:OÇ ı :ÈœEø†WJ! :vOïUÑ…d:|“

ÆË  üU8 ËËœ ñWÙ ñW< WMÑWëœ vîWìWè Uëd§:|˛ ˛ WJ! ñU~Oï UJAO" ËËœA ËBñWfiì Ë WçOÄ » :vï«b:Oì s:OÅ:uÖ ËËœ ñWÙ Æ

WJ!ñUîu" :ÈñU8 ö:OÙ

Æ“ÆWJ! ñU~Oï vîWìWè :v|WM:|Ë WJ! ÊUAOï X<…œ ÈWM:|Ë :vN3 Ë WJ! ñU~Oï :vï«œWÑ s:OJAO" ËËœ

ÂWìWè

p|œ:u8 p|œ:u8

D

50º
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3-5

O

 UJAÄv|:uÖ s:OJ|œ:u8

.1 :vïd! WÑdO!˛ :u8 :vëWN3 ‰ «bïUJ|œ:u8 UëWÙW~ïUA:OÄ œ

 ÈË U|ó:|ñœ „…;ñuë1.50 m≠U¶<…Ë«;ñ ≠¸UÇ UëWJ|œ:u8 g:Oáì

 :ÈË U|dÑ:ËdÖ :v|…dO" íOï :uë4.00 m » X<…œ ;ñuë ¨

 :vJ:Oá<…œ UëWO"«ñËËœ ˛ †Wëœ :vïËuÇWç:|;ñ9.00 m ñWÙ Ë ¨

…:u8 :v|WM:|Ë W"…b! …:u‹:|ñW! «œ ¨ XO¶<…Ëœ«;ñ Ë X|d!œ :vë…d"Wî

∫ «b:OJ|œ:u8œ

Æ√ U¶:OÄ »Ë WJ! ÊUAOï X<…œ :vJ|œ:u8 U|:uJAO"FøWJ! ÊUAOïË ˜Uï »

Æ»®  UO"«ñËËœ ˛ WJ! ÊUAOï X<…œ È;ñ:uë :vN39.00 m Ë5.00 m Ë1.00 m  s:O¶OÄ » Ë ¨ :vJ|œ:u8 g:Oáì ©A ËBË

CÆWJ! ÊUAOïË ˜Uï »

.2  s:ON3 ‰ ÊW" ñWÖWz ÈWM:|Ë :vN3 UM"ñUîóÙ :u! WMO!ñUJ! vJ|œ:u8 UA:OëËUÙA ¨B ¨CÆ XO! «œ

Æ√ :vN3 :v|WM:|Ë UO"«ñËËœ= A

Æ» :vN3 :v|WM:|Ë UO"«ñËËœ= B

ÆÃ :vN3 :v|WM:|Ë UO"«ñËËœ= C

«b:OïdJïËËñ U|ñUJK:OÙ œ v|Wî«ñUë
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5 :ÈbïW!Ê«œWÑ Ë vÙUïËË;ñ

.1  UO"«ñËËœ ‰ W| © Èñ:u¶M< ULOfiëËd!® «œWî «d:O¶< WìWÖœ Wî :u! d:O¶< s|d¶J|eï4.30» WO"«ñËËœ ˜Wz ¨W| :vOÙUïËË;ñ s:OìU<

ø…bïWÇ «d"Wî

2.  Ê«Ë «ñWì…ñWì ¨ X|dÖñ…Ë Ë †…œñW! Wë:Ëdã s:|ËWz :v|u|œ«;ñ s:OK:OÄ Hz12 10�3.00ÆsÇœ :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì » Ë

Æ√  UOÙ«bMK! ‰ :vëWë:Ëdã :u! :vïdJOïUÑ…d:|“ :v3d! ˛ :vëWïUAOï UM¶<UÙ:uÖ:u! vÑb:OÄ :vî…œ m4 10�1.00ø…bïWÇ

Æ»ø…bïWÇ :vïUAOï :ÈË ö:OÄ …ó:|ñœ

3.  UM|ñ:u! v¶AÄ ÈœñWz W¶ÅWÙWÖ Èœ Uë…ñU3 Ë Ê«œWÑ W"UÙ pAO"¨ s"ñUMÙ W"UÙ :vç|WÙ :u! ÈœñWz ˛ :Èñ…e:Oì UëWJAO"2.56 s

ø…bïWÇ :vç|WÙ Ë ÈœñWz «ñW§ÑUïœ v"«ñËËœ ¨

4.:ÈË ö:OÄ U|ó:|ñœ W|«b:O" ©d|uÙ s:OK:OÄ® v|:ËdJ|Uî s:OK:OÄ ©W|Ëu! «b|WÄ Ê“Wî UMOèWÄ˛ W| U<…Ë ñeÙ :uë® vïËËœñWÖ Uï«bJAO"

®0.100 cmø…bïWÇ :vJAO" :vÑ «ñWì…ñWì ÆW‡ ©

.5  UO"«ñËËœ ‰ „WïW"36.0 cm  UO"«ñËËœ ‰ XO!œ X<Ëñœ :u! WMOèW¶<«;ñ :vëWM:|Ë ¨¸UÇ UëWJ|œ:u8 ˛12.0 cmÆ:vJ|œ:u8 ˛

Æ√ø…bïWÇ :vJ|œ:u8 U|:uJAO" …ñËËœ

Æ» ÈË U|ó:|ñœ :uë vëWïW" :u! WJ!ñU|œ ÈWM:|Ë U|ó:|ñœË †WK8W<Ë vN3 UO"«ñËËœ6.00 cm  UO"«ñËËœ ‰ Uï«œ WO"UÙ :v|30.0

cm Ë24.0 cm Ë18.0 cm Ë12.0 cm Ë6.00 cmÆ :vJ|œ:u8 g:Oáì p:Oz n|Ëbì

ÊËuÇ«b:OÄ
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.6X<…œ U|WM:|Ë s:ON3 ¨W|WÙ :v|dÑ:ËdÖ :v|…dO" ÊUîWÙ :uë †dÖ :ÈË :vN3 ·uè UëWJ|œ:u8 «b:|ñW! «ñUO<dÄ ¸UÇ UJ|œ:u8 UM|uÅ

  s:OO"«ñËËœ ‰ ÊUï«œ WO"UÙ :vëWïW" u! WM|Ëu§:OÇ uë WJ! ÊUAOï30.0 cm Ë24.0 cm Ë18.0 cm Ë12.0 cm Ë  6.00 cm˛

ÆWJ! ÊUAOï X<…œ ÈË s:O"WK8W<Ë vëWM:|Ë ñWÙ U|ó:|ñœ U<…ËñWÙË ¨ p:Oz n|Ëbì :vJ|œ:u8

.7 vÙWÖñ…œ ÆÈñ«u|œ UëWJ|œ:u8 Œ…;ñ W¶OÑWëœ vÙWÖñ…œ UëWJ|œ:u8

W¶<…Ë«;ñ :u"Ë †WJ! X<Ëñœ Èñ«u|œ ‰WÖœ Ë U¶<…Ë UëWÅuÖ :uë …d~!

  UO"«ñËËœ ‰2.00 m Ë vÙWÖñ…œ ˛1.00 mÆÈñ«u|œ ˛

Æ√˛ :u" „…Ë ®WA:OJ! ÊËu¶< :vë…ñU~Oï ¨«œñW§î«ñW! :Èu:OÅ œ

 Wï«œ ©u"® vïW" :vÑUïË WMO!ñUJ! ÈU$uÖ ò„…ñWçOÄË ¨vïW1œ ÈË :u!©vMO!œ ˜«bMÙAÆ

Æ» Wï«œ ÈË :vÑUïË WJ! ÊUAOM¶<…œ «bOÙWÖñ…œ UJ|œ:u8œ :vJ:Oz :v| :u8 :v|WM:|Ë :vN3B :v|WM:|Ë :vN3Ë ÆB«b|ñ«u|œ UJ|œ:u8œ

 Wï«œ ÈË :vÑUïË WJ! ÊUAOï X<…œCÆ

ÆÃÊ«Ë s:OÑUï ö! ¨ «bOÙWÖñ…œ UJ|œ:u8œ :ÈË :v|WM:|Ë Ë WJ! ÊUAOï X<…œ «b|ñ«u|œ UJ|œ:u8œ :vJ:Oz :v| :u8 :v|WM:|Ë :vN3

D ËEÆ p:Oz n|Ëbì s!

Æœø:ÈdOë WMÑWëœ s|Ëu! X<Ëñœ :vOÙUîËœ ‰ s:O|WM:|Ë Ê«Ë í|Ëbì s:O|WM:|Ë

ñ«u|œ

ÁWÖñ…œ
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1-6

β

�

20.0º
40.0º

60.0º
80.0º

�

.1  vJ|e:Oï «b|«ËWÙœ :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì m/s8 10�3.00

Æ√øWOOÇ «b|bïWÑUï ÈË œ :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì ‰WÖœ ÈdëñU|œ :vë…bïWÑUï :u! :vïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ U|bï…u|WÄ

Æ»  :vÑUz UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ1.33ø…bïWÇ «b:OÑUz œ :vOÙUïËË;ñ UO"«“Wì Æ W|

.2  ÈË UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ ¨ÈWAOÅ :vë…œñ:u! ñW< W¶OÑWëœ È«ËWÙ ˛ :vOÙUïËËñ UJAO"1.52 :vï«b:OìUÅ:uÖ »20.0º‰WÖœ

 ñW§î«ñW! :v| ÈWAOÅ :v|Ëñ ñWfiì :vïu¶<Ë v¶ãWëñ…œ UJAO" «ñW§ÑUïœ WÅ:uÖ ¨ :vïbïUJÅ v¶AÄ :̈vïËu¶<�Æ

Æ√ UÅ:uÖ�ÆÈWAOÅ :u! È«ËWÙ ˛ :vïbïUJÅ UÅ:uÖ ¨ …bïWÇ

Æ» :vï«b:Oì UÅuÖ ¨6|ñW" ÈWAOÅ :Èœñ:u! s:O|Ëñ ËËœñWÙβ  :vïbïUJÅ UÅuÖË ¨…bïWÇ È«ËWÙ :u! ÈWAOÅ ˛�Æ…bïWÇ

ÆÃ :vï«b:Oì UÅ:uÖ :vî…œ ¨WÑ…b! :ÈñW! «ñUO<dÄ Uç<ñW!40.0 Ë60.0º Ë80.0ºÆ XO!

Æœ ÆWJ! ÂU9 ÊUJAO" :ÈË…;d:|;ñ

UJAÄÊbïUJÅ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

ÈWAOÅ :vë…œñ:u!
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2-6

F F

.1 :vëW|:uJM:|ËUÙ U|:uJAO" …ñËËœ3.00 cm s:O¶OÄA ¨B ¨Cs:OO"«ñËËœ ‰ ÊUï«œ WO"UÙË ÊW" „…Ë ÊUMOzñUë » WM"UÙ ¨

8.00 cm Ë5.00 cm Ë2.00 cmÆp:Oz í|Ëbì :vM:|ËUÙ ˛

Æ√ :vëWïW" ñWÙ :v|WM:|Ë :vN3A ¨B ¨C :v|WM:|Ë UïdJïUAOï X<…œ :u! WA:OJ! UJAO" :ÈñU~Oï «b:|ñ:u"œ …d:Oîó! ¨AÆ

Æ» :v|WM:|Ë :ÈñWzAøW|dJï“Wî ø W|U|ñWÖñ…Ë øW|WMOèW¶<«;ñ

ÆÃ s:OïW" ˛ p:Oz ñWÙ :u! ©»® Ë ©√® ñWfiì WÑ…b! :vç<ñW!BËC

UJAÄpïW" s:OM:|ËUÙ

«b:OïdJïËË;ñ U|ñUJK:OÙœ v|Wî«ñUë



33

3-6
Ê«œœUî „…bMÙ :v| :vïbïUJÅ ÈWJì:uëËUÙ

.1 :vï«b:Oì UÅ:uÖ » ¨XOÑWëœ È«ËWÙ ˜…ñW! v<U*Wz UëWÇñUÄ ˜Uï˛ :vOÙUïËËñ UëWJAO"º20.0ÆÈËñ ñWfiì vïËu¶< ‰WÖœ

Æ√ø …d:Oîó! :vOÙUïËË;ñ UJAO" UïbïUJÅ UÅ:uÖ

Æ»  :vï«b:Oì UÅuÖ ñWÖWz †…b|Ë;ñ ı :Èœ32.0ºøXO!

ÆÃø7<UÙuÖ W¶:OÙœ È«ËWÙ :u! v<U*Wz ˛ :vî…œ ¨…bïWÇ :vOÙUïËË;ñ U| ‚Wì:uî UÅ:uÖ

ÆœUÅ:uÖ » :vÑUz ≠v<U*Wz :v|Ëñ ñW< W¶ãWë ”U*Wz ˜Uï ˛ :vOÙUïËË;ñ UJAO" ËWz ñWÙ ¨Êdë ˜Uz s! W"UÙ v<UL˘Wz UÇñUÄ

 :vï«b:Oì20.0ºÆ…b! «b|ñU! :vÑœ ©Ã® Ë ©»® Ë ©√® s:|ñUO<dÄ Uç<ñW! ¨

.2  s:OÅ:uÖ » ÈWAOÅ s:|e:|ËUz90º Ë45º Ë45º:v|ô ñWfiì :vï«b:Oì UJAO" WJïuÇ ¨«b:O!uJfi|d! s:OÙWÖ“…œ œ ÊUMOzñUJ! WM:OÙœ

 UÅ:u~! q|u8 :v| È…e:|ËUz :vO:|˛ pMì XO! «bÑUï˛ U| ÂU9 Uï«œWÑ :vÅu" :Èœ ÊËu¶<45ºÈ…e:|ËUz s:O|ô ñWÖWz †…b|Ëñ ı :Èœ ¨

Æ«œ…:u8 Uç<ñW! œ WMO!ñUJ! :vÑUz U| ‚Wì:uî UÅ:uÖ øXO! ˜Uz Èó" :v| …e:|ËUz Ë ¨ÊdJ:OÇ WM§"UÙ pïW" :vëWAOÅ˛

ÈbïW!:vOÙUïËË;ñ s:|œñU|œ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

…œœUîn

”UL˘Wz2.419

Â:u|œ:u< Èb|«ñ:uKë1.544

s|dfiOKÖ1.473

X|«ñ:uKã1.434

…œœUîn

vìuNë vKO#Wz1.361

˜Uz1.33

«ËWÙ1.000
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6
1

2

20.0º

70.0º
.1UëWëd! ˜Uïœ WMÇœ V|ñW" X:O| :vOÙUïËË;ñ s:OJAO" ËËœfl

  UJAO" U| :vï«b:Oì UÅuÖ ¨ ñU|œ «b|…u:OÅ œ „…Ë ¨ «b:OÑUz1

 ÈËñ ñWfiì vïËu¶< ‰WÖœ70.0º:vï«b:Oì UÅuÖ :vî…bì ¨W|

  UJAO" U|2 Èñ«u|œ ñWfiì vïËu¶< ¸WÖœ20.0º

  :vÑUz UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ ∫ vMO§:O"®1.33 :vëd! :Èñ«u|œ Ë

©WJïW" :v| „WìflWÖ

Æ√ø…d:Oîó! :vëWJAO" ñWÙ UïbïUJÅ UÅ:uÖ

Æ»ÆWJ! ñU~Oï «b:OÑUz ˜Uï ‰ :vëWJAO" ñWÙ :ÈË…d:|;ñ

ÆÃø«b:OÑUzœ Êd! ËËbJ:Oz :Èœ :ÈñWz ø«b:OÑUzœ  V|ñW" sMOî :Èœ :vïbïUJÅ s:OJAO"  ËËœñWÙ :ÈñWz

.2¨WM|dë «œu3 p:|˛ pïW" s:O| vJO¶<öÄ s:O|…ñWÄ bïWÇ » ¨ Ê«“«ËUO3 Ê«Ë UO"«d|u< Wï«b:O" :vÑUz s:OMOÇ bïWÇ Ê“Wî :vëWïUîUzœ

:v|Ëñ ñW< W¶OÑWëœ :vOÙUïËËñ UJAO" ¨ñU|œ «b|…u:OÅœ „…Ë …d¶ï“Wî ÈË UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ Ë …d"d|u< UOîWÙ ˛ :ÈñU8 :vMOÇ

 :vï«b:Oì UÅuÖ » ÈñW< :vMOÇ ‰©“U<® s|dÅ UÑUz70.0ºÆ :vÑUz :v|Ëñ ñW< ‰ vïËu¶< ¸WÖœ

Æ…d:Oîó! vëW|Ë;ñ ñWÙ ‰ :vïbïUJÅË :vï«b:Oì UÅuÖ

:ÈbïW‡‡!ÊbïUJÅ

ÊËuÇ«b:OÄ

«ËWÙ

s|dÅ UÑUz

d|u< UÑUz

d|u< „WìWÖ UÑUz

70.0º
 = 1.00n

 = 1.33n

 = 1.45n

 = 1.57n
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.3 UO"«ñËËœ ‰ vëWïW":u!36.0 cm  UO"«ñËËœ ‰ WMOèW¶<«;ñ :vëWM:|Ë ¨ÊUï«œ WO"UÙ pïW" UëW|:uJM:|ËUÙ ˛12.0 cm:vM:|ËUÙ ˛

ÆËu! X<Ëñœ

Æ√ø…d:Oîó! :vM:|ËUÙ :v| :uJAO" …ñËËœ

Æ» ÈË U|ó:|ñœ :uë WJ! ñU|œ vëWïW" :v|WM:|Ë U|ó:|ñœË ÊU"WK8W<Ë t3 UO"«ñËËœ6.00 cm…ñËËœ :vM:|ËUÙ ˛ UO"«ñËËœ ÊUÑ » Ë ¨

® ∫30.0 cm Ë24.0 cm Ë18.0 cm Ë12.0 cm Ë6.00 cmÆ©

4.® «ñUO<dÄœ U| :uJM:|ËUÙ UM|uÅ3 UO"«ñËËœ ‰ :vJ:Oz :vïW" :v|WM:|Ë Wëuï ¨ÊUï«œ W"UÙ „W"ñWáM:|ËUÙ «œ ©12.0 cmX<Ëñœ :vM:|ËUÙ ˛

®«ñUO<dÄ œ ÊdëñU|œ WMO"UÙ s:OO"«ñËËœ Ê«Ë ‰ vëWïW" UïUï«œ ˛ s!œ «b|WÄ s:O|WM:|Ë s:ON3Ë :v"ñWáM:|ËUÙ :v|:uJAO" …ñËËœ ¨XO!œ3©

Æ…d:Oîó! «œ »

5.  UO"«ñËËœ ‰ „W|ËœUz1.00 cmÆËu!ñU|œ ÈdJï“Wî «ñU3 ‘WÅ vÄ:uÅUz :v| ÈË :v|WM:|Ë Ë ¨ÊUï«œ W"UÙ ñWJï“Wî UëWM:|ËUÙ ˛

Æ√ø :ÈdOë W¶OÑWëœ ÈËœUz :vM:|Ë

Æ»ø:ÈdOë W¶OÑWëœ ñWJï“Wî UM:|ËUÙ U|:uJAO"
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1-7
.1Æ:vM"UNJ:OÄWMÅËË;ñ :Èñ«œdë :u! sMO!ñUJ! :vOÙUïËË;ñ :uë Uë…ËË;ñ Wï…œœ :vJ:|ñ qOãËñuKë :ÈœœUî

Æ√ÆWJ! WÑ:ËdÅ øX|ó:Oîœ „…ËËñ :vM¶|œ U~ïWÑWÅ s:O~ï…;ñ gOë

Æ»Èd~! :vïuë v:OÅœ u" È;ñuÙuÖœ U"WÙ ÆËu! «b|WÄ «b:O" „WïuëË X<WJÅ ÈWAOÅ U| W" UÙW~ïbïUÇ Uë…ñWâïWÄ :v|WAOÅ

ÆWJ! WÑ:ËdÅ øÈd:|ó§ìWÙ vJAOë :Èœ Æv!WÑ :vJ<Wë ÊU| v!WÑ :ÈñËu< » Èdë @ï…ñ :v| vJO¶<öÄ :vëW|Ëñ »

.2 Æ5ÅË p<WëË ñËu< ∫ :väU|:u! s:OJO"uè :v<Ë 5ÅË p<Wë Ë ñËu< ∫WïWÙ :vïdJïËË;ñ s:OOÙUïËË;ñ :v<W"

Æ√øvMO! v~ï…ñ gOë :Èœ «b|ñU" UëWì…“Wî œ vá< :vë…ñ«u|œ ñW< WM¶fi‹:Oz W" vÙUïËËñ :v< ñWÙ ñWÖWz

Æ»øvMO! v~ï…ñ gOë :Èœ «b|ñU" UëWì…“Wî œ 5Å :vë…ñ«u|œ ñW< WM¶fi‹:Oz W" vÙUïËË;ñ :v< ñWÙ ñWÖWz

ÆÃñËu< s:OJO"uè ËËœñWÙœ :v| vëWÇdã » Èdë ⁄U|:u! :vë…ñ«u|œ ñW< WMO‹:O! p<Wë UOÙUïËË;ñ :vî…œ vMO! @ï…;ñ ı :Èœ

øÈbïôWÙ «bMOÅ U| vÅUÄË

Æœ«bïUJO"uè :v< ñWÙ œ :v| vëWÇdã » Èdë ⁄U|:u! :vë…ñ«u|œ ñW< WMO‹:O! UOÙUïËËñ :v< ñWÙ :vî…œ vMO! @ï…;ñ ı :Èœ

øÈbïôWÙ

.3ø©vï«ËW8 ñWz ® WçOMOÅ » ñW< :ÈñËu< :v~ï…;ñ ñW< WMO‹:O! p<Wë UOÙUïËË;ñ :vî…œ vMO! @ï…;ñ ı :Èœ

UJAÄ@ï…;ñ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ
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2-7

:v!…ñUë UÄ:uKÖ

 WÅUÅ

WÅUÅ

dÖñWfiîW3 Èœñ:u!

dÖñWfiîW3 :Èœñ:u!

1.UJ:|ñ œ Wï«œ dÖñWfiîW3 :Èœñ:u! ÆÈWÅUÅ ñW< W¶OÑWëœ Ë XOÑWëœñ…œ :v!…ñUë UÄuKÖ ˛ :vOÙUïËË;ñ †Wëœ ñU|œ ©√® :Èu:OÅ

ÈñWÖWz ø vMO! :vÅUÅ ñW< W¶OÑWëœ UOÙUïËË;ñ U|bïu" ñW< ‰ :vëWM|ñuÙ:uÖ :Èœ :ÈñWz Æ WM|dÑe! ÈË :Èñ…ËW" ñËbì Ë «b:OOÙUïËË;ñ

øWJ! WÑ:ËdÅ

2.:Èœñ:u! Æ Ê«œWÑ W¶:OÙœ Ë ÈWAOÅ :v|Ëñ ñW< W¶OÑWëœ ¨ XOÑWëœ ñ…œ :v!…ñUë UÄuKÖ ˛ vÙUïËË;ñ †Wëœ ñU|œ ©»® :Èu:OÅ

UOÙUïËË;ñ U|bïu" ñWfiì :vëWM|ñuÙ:uÖ :Èœ :ÈñWz Æ WM|dÑe! ÈË :Èñ…ñËW" ñËœ ‰Ë «b|«œWÑ UOÙUïËË;ñ UJ:|ñ œ Wï«œ  dÖñWfiîW3

ÆWJ! WÑ:ËdÅ ÈñWÖWz øvMO! :vÅUÅ ñW< W¶OÑWëœ

 UJAÄ:vOÙUïËË;ñ s:OK:OÄ U|dÖñWfiîW3

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ

(CG)(Ü)

:v!…ñUë UÄ:uKÖ

ÈWAOÅ :v|Ë;ñ



38

3-7
.1W¶OÑWëœ UOÙUïËË;ñ ö:OÄ U|ó:|ñœ vJ|e:Oï Ê«Ë s:|bïWÙ…ñ UïUçOÄ s:OëuïW" ñW< W¶OÑWëœ :vOÙUïËË;ñ Uë…“ñ:uÖ :vî…œ †…b|Ëñ ı :Èœ

 øXO! ñW<

2ÆÆ» X<…œ :Èœ UëuïW" Ê«Ë s:OïËd¶JOìWz È«ËWÙ s:OëuïW" ‰WÖœ XOÑWëbJ:OÑ dOÖñWfiîW3 U|Wï :vOÙUïËË;ñ Uë…“ñuÖ :vî…œ

ÆWJ! Ê«Ë UM|“ñWì UH<…Ë ÆÊWë :vM|“ñWì

 UJAÄÊËu§ÅñWÄ

ÊUÙW~:O" UïËuÇ«b:OÄ
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7

.1Æ√øXO§! “U!ñ…œ :vM¶! 5Å :v~ï…;ñ «œ XO!«ËWÇ Èœ :v| sÙËË;ñ :vë:uM|d:|œ :v~ï…;ñ X:OÑœ

Æ»Wïó:O!œ ı Æ ÈUî vÑb:OÄ v~ï…;ñ U"WÙ ¨ vá< UOÙUïËËñ ˛ s"ó:Oî WO"UÙ X:O| @ï…;ñ „…bMÙ :uë †Wëœ ñU|œ ÈñW< ‰ :Èu:OÅ

ø:vJOMëW" :vÑ

ÆÃÆWJ! ÊËËñ :ÈñWÖWz Æs!œ “U!ñ…œ «dMÙËË;ñ :vJ<Wë vë:uM|d:|œœ 5ÅË p<WëË ñ…“ v~ï…;ñ

.2ÆÈœ :v| ÈWáì p:Oz «œñ:u! ËËœñWÙ :vN3 ñWfiì …bïW! dÖWfiîW3 s:|œñ:u! ËËœñWÙ ˛ XO!œ “U!ñ…œ «ËWz :vOÙUïËË;ñ UO"UÅWÖ öÄ

ÆWJ! WÑ:ËdÅ :ÈñWÖWz Ë WMOKîW‹! «b:|ñU8 ‰ s:|ñU! :v< ñWÙœ ÈËu! “U!ñ…œ UOÙUïËË;ñ UO"UÅWÖ öÄ

Uë…“ñuÖ

UOÙUïËËñ

 vá<

 ñu<

 vìUèW"dÄ

 ñ…“

 p<Wë

 ñ…“

p<Wë

 5Å 5Å 5Å

 vAãWM!

sÙËñ :vJ<Wë :È©ñW¶Kã® „:uM|d:|œ Èœ :vëWëuM|d:|œ

UJAÄÈdÖñWfiîW3 Ë @ï…;ñ

ÊËuÇ«b:OÄ

(CG)(Ü)(ê)
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Æ√Æ«œå√ò :ÈñU!œ ÈËu! “U!ñ…œ UOÙUïËË;ñ UO"UÅWÖ öÄ

Æ»Æ«œå»ò :ÈñU!œ ÈËu!“U!ñ…œ UOÙUïËËñ UO"UÅWÖ öÄ

ÆÃÆ«œåÃò :ÈñU!œ ÈËu!“U!ñ…œ UOÙUïËËñ UO"UÅWÖ  öÄ

3ÆÆ» :È :̨Ë;ñ U| vá< UOÙUïËË;ñ :vî…œ s! ó:|ñœ Ê«Ë ö:OÄ U|ó:|ñœ s:O~ï…ñ ˛ s!œ Wì«ó! d¶Ä XO! †ñuë Ê«Ë ö:OÄ U|ó:|ñœ s:O~ï…ñ

∫ÈUîWM! vÑ ñWfiì Æ 53Ëd¶|Uï Ë 5ºfiëuz †W§|U"Ë  XOÑWÖœ «b|«ËWÙ ˜Uïœ È“UÖ s:OëuïW"

Æ√øXO!œ ñU|œ 5Å ÊUL<Wz vÇ:u!

Æ»øXO!œ ñU|œ ‘…ñ WÑñ…œ UOÙôUÑ ‰ ÊUL<Wz vÇ:u!



UïUM:OÙ«ñ s:OK:|œuî
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…ÎŸG ΩÉ¶ædG äÉFOÉH

000 000 000 040 113=arap 1

 hM ?=arap 1

sn ? = arap 1

1 para = 3.1104 x 1014

365.25 Ékeƒj
1    

24 h
1

1 Mh
1 x 106h

x x

365.25 Ékeƒj

1 áæ°S
24 h
1 ƒj

3600 s
1 h

1 ns
1 x 10-9s

x x x

365.25 Ékeƒj

1 áæ°S
24 h
1 Ωƒj

3600 s
1 h

1 ns
1 x 10-9 s

x x x x

1 para = 3.1104 x 1014 áæ°S 365.25 Ékeƒj

1 áæ°S
24 h
1 Ωƒj

1 Mh
1 x 106 h

x x x

1 para = 3.1104 x 1014 áæ°S

=   2.7266 x 1012 Mh

=   9.8157 x 1030 ns

 UïUM:OÙ«ñ1©√®

ÊUM:OÙ«ñ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

ÊdëWÑ:ËdÅ

‰U<

:̨Ë;ñ

:̨Ë;ñ
‰U<

:̨Ë;ñ

‰U<

:̨Ë;ñ

‰U<

¸U<

:̨Ë;ñ
¸U<

:̨Ë;ñ

:̨Ë;ñ

:̨Ë;ñ
¸U<

Èd"Wî :vîW¶fiO< s:|ñWJ:Oá<…œ

® «ñUÄPara» WïUfiëW| «ñUÄ p:Oz ÆÊUçOÄ W¶:ON! W|«bïUOÅœ uë Wî…œ s|d"ó:|ñœ «b:OïU¶<bMÙ s:Oï«b|ËËñ U|ËËó:Oî œ ©

311 040 000 000 000® †WàW< U~:Oî » ÈUN! vÑWz Æ ‰U<Mh ©® WëdÇ uïUï » Ëns ©» …:u8  Uç<ñW! Æ…d:Oî˛WN!

ÆWfiOçM! v¶fi"«“ UïdëUL:OÙ UJ:|ñ

 ∫ñU|œ‰U<

∫ñU|œ Wï

Èdë ÊËËñ U|bï…u|WÄ ˛ :vM¶<UÙuÖ :vJì:uëËUÙ vÅUÄ ¨ Â;d! ñ…œ üU< » vî…œ :Èœ v¶fiï«“ UïdëUL:OÙ UO:|;d!

  :v¶A8œ-14∫ Âó:|ñ«œ :Èœ ©‚ ÆÛ® «œ

∫Â…bJ:Oì :vJ:Oz U| :vM¶<UÙuÖ UA:OëËUÙ » vî…œ :Èœ U"WàW< U~:Oî :u! üU< ˛ :vM¶<UÙuÖ :u!

®  :u! üU< :ÈœnsÆUëdÇ UM¶<UÙuÖ UA:OëËUÙ » vî…œ Uï«bJ:Oì » Âe:OÙuÖ ©
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ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

.1  » WïUfiëW| W|ñËËœ ˜WzË X|d!œ «b:OëWìU<œ vÙUïËË;ñ UÑWz W|ñËËœ ËWz :vOÙUïËË;ñ üU<

 ® m159.461 x 10 vJ|e:Oï :È :̨Ë;ñ v¶AÄ ÈœñWà u! d:O¶< s|d¶J|e:Oï Æ©4.35Wî˛ :vOÙUïËË;ñ s:O˘U<

∫» …d§!ñ…œ :v|ñËËœ :vÑWz Æ…ñËËœ

Æ√ d"Wî U~:OîMm

Æ» d"Wî :uJOÄpm

.2  :Èœ vî…œ vÑ U"WÙË ¨«œ üU< ñUOKî Á…œ :ÈËUî œ †Wë«bïË u8 «“Ë vîWÙ :Èœ :̨Ëñ uë ÊbïöîW8 W¶:OÙœ

 ® J441.2 x 10∫» …;d§!ñ…œ :È“Ë «bïWÇ :vÑWz Æ †…bJAO" :È“Ë˛ ©

Æ√ ¸Ëu3 :uKOëkJ

Æ» ¸Ëu3 :uïUïnJ

.3ÊbïöîW8 W¶:OÙœ ÈË U|U¶<ñU! uë Â“öÄ uJ|Uî :vïó:O!œ WëËuï U"WÙ 7|œWÑ W¶O§"UÙ „…ñ…Ë…bM:|“ s|d¶ëËuâ!

 » g-161.0 x 10∫ » …;d§!ñ…œ :v|U¶<ñU! :vÑWz

Æ√ Â«dÖ U¶OÄpg

Æ» :u¶LOã Â«dÖfg

.4 W¶OÙWÖœ v<WK"Wz U|…“ :v|Ëñ :ÈñW!ËË;ñ
2166 241 700 km ÈË UO"«d|uë «bïWÑUïË ¨ ¨3940 mÆ

∫ » WMOKîW8 » v<WK"Wz U|ñ…“ :ÈñU!Wè

Æ√ v|U3 :v< s:|d"Wî v¶ïW<
3cm

Æ»v|U3 :v<  s:|d"Wî vKî
3mm
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 UïUM:OÙ«ñ2©√®

«bï«Ë s:|œñWÖ «ñW§ÑUïœ s:|e:OÙË È…œœUî s:O8:Ëœ

 ∫ñU|œ

∫ñU|œWïÈdH< U|;dÇ

∫ Âd:|ó§ìWÙ vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ  :Èœ:ÈñU!Wè UA:OëËUÙ :Èœ :vJ:Oá¶<…œ ‰¨ ÈdH< U|dÇ UïUçOÄ :u!

  rMOzñUë » :vëWK|œñWÖ
3lV =‰uî p:Oz :ÈËWz rMOzñUJ! È…ñU!Wè ÈË UM"ñUî˛WÙ u! :Èœ vÅUÄË

 X|dÖœmV UïUMOzWç¶<…œ » v¶AÄ ÆmV      UA:OëËUÙ :Èœ/dm = MmV:u! rMOzñUë »

Æ:v|dÇ UM"ñUî˛WÙ

           UA:OëËUÙ Uïdëe:|ñ :Èœ Uïdëñ…œWÑ :u! ÂWë…ñU!ËËœmV

W¶<Ëñœ :v| :ÈË :v|UN! vJ|e:Oï v|…ó:|ñ » ÈdH< U|dÇ :u! s"ñUî˛WÙ WO"UÙ :v|UN! uë †Wëœ ñU|œ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3 Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.4 :Èœ

rMO~ïWfi˘WÙ

ÊUM:OÙ«ñ

                           Uïdë…œWÑ :u! ÂWë…ñU!ñËËœ                             UA:OëËUÙ Uïdëe:|ñ :Èœ

ÊdëWÑ:ËdÅ

 W¶OÙWÖœ ÈdH< :ÈœœUî s:OK|œñWÖ ˛ Êö|œñWÖ ËËœ «ñW§ÑUïœ U|ñËËœ m–10 10��2.3 ÈdH< U| vì:uî U¶<ñU!Ë0.064 kgÆ

 ® …d:Oîó! ÈdH< U|dÇ
–1 mol23 10�� = 6.02AN©

3lV = ËA/NmVV =

≈£©ŸG m–10 10�2.4=l–1 mol23 10�6.02=AN

 kg–2 10�6.4=0.064 kg=mM

3)–10 10* = (2.33lV =

3 m–30 10*= 12.2

ó«YCGdOÉ©ŸG Ö«JôJ

)3 m–30 10*)(12.2–1mol23 10*V = (6.02A = NmV

3 m–7 10*= 73.2

I
V

 ––––mM
 =d                     ∫:

3 kg/m3 10* = 8.74
3 m–7 10*73.2

 ––––––––––––
 kg–2 10*6.4

   =
mV

 ––––mM
 =d

3 kg/m3 10*8.96.

A/Nm= VV

�

�
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ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

.1 œ s:O| vKJOï s:Oì:uî «ñUî˛25 gvKJOï U| v|WK|œñWÖ U¶<ñU!® øÊbïWÇ s|WÙ «bOKJOï :ÈœœUî˛59 g =©

 ∫ í<ñW!

.2 U¶<ñU!2.50 molø…bïWÇ ÈdH< ˛

 ∫ í<ñW!
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 UïUM:OÙ«ñ2©»®

Ê«Ë s:O|bïW9W§|U"Ë ‚…ñ s:OïW"

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

 :ÈË U|ó:|ñœ ¨ ÈöO! ö:O" ˛ „WÇñUÄcm200.0 ®  :ÈË :vÖd!WïUÄ :ÈñW!ËË;ñ Ë
20.50 mm«bïWÇ XO!œ :vë…e:OÙ ÈñU~ï…ñW! Æ©

 :ÈË50 N  U|ó:|ñœ :u! XO!œ ó:|ñœ q:O" Æ200.1 cm∫ …d:Oîó!

 :ÈñUAã Æ√

v|…ó:|;ñ «ñUAH:O3 Æ»

 @ï:u| :vJì:uëËUÙ ÆÃ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

:≈£©ŸG200.0 cm=0l
20.50 mm=AF = 50 N

200.1 cm=l

:∫ƒ¡ÛG?=σ?=?=E

2 N/m8 10*  = 1
2 m–6 10*0.50

 –––––––––––––50 N  =A–– T =σ

–4 10*       =   5
200 cm

 ––––––––––––––
(200.1 – 200) cm

 =
0l

 ––––0
 l –l

=

a P11 10*   = 2
–4 10*5

––––––––a P8 10*1
––  =σE =

∋

∋

 ∫ñU|œ

∫ñU|œWï

 ∫  rMOzñUë » :ÈñUAã UA:OëËUÙ :Èœ

 ∫  rMOzñUë » :v|…ó:|ñ «ñUAH:O3 UA:OëËUÙ :Èœ

 rMOzñUë » pï:u| :vJì:uëËUÙ UA:OëËUÙ :Èœ

E
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ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

.1 :ÈË U|ó:|ñœ ÈdH< UëWK:O" uë …bïWÇ ÊËu!ó:|ñœ ËWz1.00 m :ÈË :v|…dO" Ë1.00 mmXO!œ ‘Ëu" :vÄ

 :ÈË «bïWÇ „…e:OÙ :vî…œ10 N øÊUMOz tº! W¶:OÙœ

 :vK:O" :v| @ïu| :vJì:uëËUÙ ®Ω Pa9 10*E =130 ©

 ∫ í<ñW!

.2  ÈË U|ó:|ñœ ˜«ñ“ :v| v|WÅËuÅ :vëWìUA|ñ «b:OëWÙW~OèU"œ0.800 m ÈË :v|…dO" Ë0.40 mmW¶:OÙœ

   :ÈË …bïWÇ X|dÖœ :vë…e:OÙ ñW§ì …:u8 X:OJA! ÈñW! WìUA|ñ Æ ÊUA:Oë«ñ NU|ñËËœ » v¶AÄ

1 mmø …bïWÇ ÈWìUA|ñ vÑ :v| @ï:u| :vJì:uëËUÙ ÆXO!œ ó:|ñœ

 ∫ í<ñW!

1.00
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 UïUM:OÙ«ñ3©√®

e:ONìUÄ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

 ÈË :ÈñU!Wè „WïUÑWìWî uë Wï«œ  U<…Ë Æ :vïœñuz ‰W|«b|dî U|U|ñ…œ UÑUz œ  :Èu8 U| v¶ÅËd< © U|;dÇ® UO"«dO" s|d"bMK!
30.075 m

 :ÈË U|dÇ UÑUz :v|Ëñ :v¶<Uz s! UJ:Oá¶<…œ ‰ †WJ! UOïUÑWìWî X:OÅœ
3 kg/m3 10��1.02ÊUÑWìWî «ËWz …bïWÇ ñU! ñW< U¶<ñU! Æ

vïUÑWìWî U|;dÇ 5ï«“ :u! ¨XOMO0 «b|dî U|U|ñ…œ œ d|u< UÑUz :v|Ëñ :v¶<Uz s! UJ:Oá¶<…œ ‰ «œ X|d~! ñW§ì u8 X:OÅœ

3 kg/m3 10��1.22øñU!ñW< U¶<ñU! :ÈñU!Wè UM¶:OÑUÙ ÁuÖ XAÄ ‰WÖœË Æ  W|

.1+«“œ

2 :vëWïöÄ :Èœ Æ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.4 :Èœ

rMO~ïWfi˘WÙ

:≈£©ŸG30.075 m=V

3 kg/m3 10�1.02=1ρ

3 kg/m3 10�1.22=2ρ

:∫ƒ¡ÛG = ?′m

1g,F =1B,F

mg=Vg1ρ

2g,F =2B,F

g′m +Vg1ρ)g =′m + m (=Vg2ρ

V)1ρ –2ρ = (′m

)3)(0.075 m3 kg/m3 10� – 1.023 kg/m3 10� (1.22 =′m

 =  15 kg′m

 ∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫Âd:|ó§˘WÙ :vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ :ÈœvïUÑWìWî UA:Oë » WïUfiëW| «b:|bïWÇœ e:ONìUÄ «bï«ñU! ËËœñWÙ œ

ñU!ñW< U¶<ñU!Ë

 ∫ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ :u! ÂWë…ñU!ËËœ :vA:OëËUÙ Uïdëe:|ñ :Èœ

ÂWëWÑ:ËdÅ Ë +«œ «b:OA:O‡ëËUÙ œ Uïdëe:|ñ :Èœ

Æ«bï«“U~KÅ ËËœñWÙ s:O|;dÇ «ñW§ÑUïœ U|“«ËUO3 UïËu!…b:|“ » XO!œ…b:|“ X|dÖœ ñW§ìu8 ÊUÑWìWî U¶<ñU! ËWz
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ñU!…b:|“ vïUM:OÙ«;ñ

.1  :ÈË U¶<ñU! Ê«dÖ  Uè:ËbM< :vî…œ1158 kgW¶:OÙœ «b:OëWÇU|ñ…œ œ ÈdJ:OÇ Èñ«œ ˛ UëWJÑUzñW< »

:ÈñU!Wè ñWÖWz Æ:vJÑUzñW< :v| bMK! :v|Ëñ :v¶<Uz W¶ÙWÖ :Èœ v¶<Ëñœ » :vÑUz U|bMK! ¨ 7<UÙuÖWÑ

 :vJÑUzñW<
33.40 m :vÇU|ñ…œ UÑUz U|;dÇ …Ë XO!

3 kg/m3 10�1.00ø…bïWÇ :vJÑUzñW< U¶<ñU! ¨XO!

 ∫ í<ñW!

.2  :ÈË U¶<ñU! :vëWKìuÖ sÑWë UëWÄ:u" kg2 10�4.80 :ÈË :v|…dO" WçOïË0.250 mWëWÙ ÆX|d:OÑUÙœ

  :ÈË U|dÇ © “U< ® «bM|dÅ UëWÑUzœ XO§!uIï WKìuÖ
3 kg/m3 10�1.00:Èœ ˜UÇñW! U| :ÈË UA:Oë

 N3 10�4.07ø …bïWÇ †Wëœ :v|WKìuÖ ‰ ñUë «e:ONìUÄ «;d! ÆXO!

 ∫ í<ñW!

.3 W¶OÙWÖœ v¶<W! :v|UOÇ s|d"bMK! UOÙ«bMK!167 mÈËñœ ÈUOÇ :vM!Ë p¶OÄuë uë Wï«œ U<…Ë Æ:vÑUz ñW<

 78W"  vJ|e:Oï ÈËu! ˜Uz s! UJAÄ UO"«d|u¶<Ë1.50 kmÈU|ñ…œ UÑUz U|;dÇ Ë

3 kg/m3 10�1.025ø …bïWÇ v¶<W! U|;dÇ ¨W|

 ∫ í<ñW!
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 :ÈË U¶<ñU! v|«ËWÙ UëWJÑUzñW< kg3 10��1.03Ê“Wî :ÈñWM:O¶¶<WÄ ñW< ‰ v¶AÄ ÊdëbMK! W¶:OÙœ vJOì:ËñbOÙ :vë…dOîUz »

 W¶:OÙWÖœ ÈË :ÈñW!ËËñ uë ÊUï«œ  W¶:OÙœ
2 m2 10��1.40ÈñWM:O¶<WÄ ñW< ‰ vïUfiëW| » :vJÑUzñW< UA:Oë uë Wï«œ U<…Ë Æ

 ÈË :ÈñW!ËËñ ñWÖWz …bïWÇ :vJÑUzñW< UïdëbMK!:u! p|uâ! :ÈñWM:O¶<WÄ ñWfiì ÊUM:O£N3 » W¶:ON! vÑb:OÄ «e:OÙ Æ XO!œ ‘W!«œ
20.80

m øXO!

 UïUM:OÙ«ñ3©»®

ÊU¶<WÄ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.1 :ÈËU¶<ñU! Ê“Wî Uë…d¶A:O4181 kgñW< W¶O‹:Ozœ UïU¶<WÄ :ÈË » X:O!œ @ïW<ËUÙ «b:OëWÙW~K:Oëœ

  ÈË :ÈñW!ËËñ vJOì:ËñbOÙ Uë…ñWëbMK! :ÈñWM:O¶<WÄ
21.8 m:vJ:Oz ñWÙ U¶<ñU! Èœ s:|d¶A:O4 :v< ‰WÖœ

  Ê«Ë˛16.0 kgø…bïWÇ s|UO¶<…Ë«ñ ñWfiì d¶A:O4 :v< ñWÙ :ÈñWM:O¶<WÄ :ÈñW!ËËñ Æ Ëu!

 ∫ í<ñW!

.2vïUfiëW| Ê«ñU3 Ê«ñUOKî » ¨ ÂñWÖ «“UÖ s:O|WÑñ…œ s:OMO3 UA:Oë :vîU$Wz ˛ «b:Oë…d:O¶< ˜Uïœ ÊU¶<WÄ

» XO! ÊUfiëW| vJ|e:Oï » :ÈË :v|UÙW! UëWïU¶<WÄ uë Wï«œ U<…Ë ÆWO|œñWz U|:uÖ :v|Ëñ ñWfiì :v|«ËWÙ UïU¶<WÄ

  «b:| :̨Ë;ñ ˜Uïœ UïU¶<WÄ Pa16 10�2.0ÈË :ÈñW!ËËñ Æ «b:|d:O¶< ˜Uïœ v|:uÖ :vëW|ËËñ ñW< W"WëœñUë Ë

» XO! ÊUfiëW| :vïU¶<WÄ :ÈñWÖWz W¶O!œ «e:OÙ ñWÖWz ¨ …bïWÇ v|:uÖ :vïW" :v|…d:O" íOïË ¨ …bïWÇ v|ËËñ

 N31 10�1.02ø

 ∫ í<ñW!

.3W¶:OÙWÖœ :vë…dO|U" ñWÙ :v|Ëñ :ÈñW!ËËñË ¨ s:OÙœñUë » vA:OKÖ Uïdë ŒUz s! s:|d~ìWÙñU! :u! …dO|U" s|d¶ï“Wî

226.3 m v|u‹ÑUï :v| :ÈË :ÈñW!ËËñ ñWfiì ñWM:O¶<WÄ «e:OÙ ñWÖWz Æ N7 10�1.58v"W! UïU¶<WÄ ¨XO!

ø…bïWÇ ÊUçOÄW¶:OÙœ :Èd~ìWÙñU! UA:Oë :vîU$Wz ˛ UïU¶<WÄË «b|…dO|U" ˜Uïœ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ vïUM:OÙ«;ñ

 kg5 10�1.03=m2 m2 10�1.40=1A

20.80 m=2A29.81 m/s=g

= ?2F

A
––F =P2 P =1P

2A
––2
F

=
1A

––1
F

)
1A

––2
A( = mg

1A
––2
A

1F =2F

 N3 10� =  5.8)2m2 10�1.40
 –––––––––––

2     0.80 m()2 kg)(9.81 m/s5 10� = (1.032F

∫ñU|œ

∫ ñU|œWï

Æ rMOzñUë » ÈñW!ËËñ Ë :Èe:OÙ ÈWáì p:Oz È˛œ s:OïU¶<WÄ ËËœñWÙ UOïUfiëW| Ë :vïU¶<WÄ UA:OëËUÙ :Èœ
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 ∫ ñU|œ

∫ ñU|œ Wï

Æ:v|;dÇ UM"ñUîóÙ :u! ÂWëe:|ñ …ñU!ËËœË ¨ rMOzñUë » :vO"«d|uë ÈWáì È“U~KÅ UïU¶<WÄ UA:OëËUÙ :Èœ

 UïUM:OÙ«ñ3©Ã®

 ôU< ‰1969 s|ñ:ËœË d|u< UÑUz s! Ëu!uIï „W~ïWÙWï2 h  UO"«d|uë W¶AÙWÖ ËWz uë Ê…œœUAOï W~ìW! ÆUî3.00 kmUOÅË

  » ÊUfiëW| UëWïU¶<WÄ UM"dÖñW! Pa7 10��3.03ø…d:Oîó! d|u< UÑUz U|dÇ ¨†WJ!

:vO"«d|uë ÈWáì ÊU¶<WÄ

ÊUM:OÙ«ñ

WÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.1 ôU< ‰1994 ÈË U|ó:|ñœ v¶|…“ vë…d"Wî:ËñU!16.8 mÆÊdëUÑUz W"UÙ U|ñU~K! ‰X|…“ uë Wï«œ U<…Ë

80%:vïËu¶< :vM! ñWfiì ÊU¶<WÄ ñWÖWz …bïWÇ v"UÙñUë » U¶|…“ U|;dÇ Æ †Wëœ ;dÄ Èd"WîËñU! UïËu¶<

 Pa5 10�2.22  :vïËu¶< :ÈñWfiì È«ËWÙ UïU¶<WÄ …Ë Pa5 10�1.01øXO!

 ∫ í<ñW!

.2  W¶:OÙWÖœ UëWïU¶<WÄ U|dÖñW! X:OÅœ ©o|dD!® s:|u~MOÄ :Èñ…ËWïUOÖ Pa6 10�4.90v"«d|uë s|d¶Ä Æ†WJ!

 ®ø:v¶O! uIï X:OÅœ s:|u~M:OÄ …bïWÇ «b|U|ñ…œ UÑUzœ
3 kg/m3 10� = 1.025ρ©

 ∫ í<ñW!

.3 ôU< ‰1960  UO"«d|uë U"WÙ „…ñWë:uèuïm10916ñW< ‰ UïU¶<WÄ :ÈñU8 ËuÇ «b|U|ñ…œ :v|Ëñ s! ‰

 ® ø…bïWÇ :vO"«d|uë :vÑ ‰ ÊdëWO"UÙ
3 kg/m3 10� = 1.025ρ ©

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ vïUM:OÙ«;ñ

 m3 10�3.00=h Pa7 10�3.03=P

 Pa5 10�1.01=0P29.81 m/s=g

= ?ρ

ghρ +0P =P

gh
–––––0

P –P
 =ρ

 m)3 10�)(3.002(9.81 m/s
–––––––––––––––––––––––––––

 Pa)5 10� Pa) – (1.017 10�3(3.0
 =ρ

 m)3 10�)(3.002(9.81 m/s
–––––––––––––––––––––– Pa7 10�3.02=

3 kg/m3 10� =  1.03ρ
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 W¶OÙWÖœ :ÈË :vÖd! WïUÄ :ÈñW!ËËñ ö:Oïu" ËWz
2 m2 10��4.00:ÈñW!ËËñ :vì ¨ s"ñUîóÙ W¶:OÙœ :vïUNO3 ‰ q:Oïu" s|d¶Ù…dã »

 W¶:OÙWÖœ :ÈË :vJ|e:Oï UëWK:Oïu" :vÖd!WïUÄ
28.0 mË p:Oz WïbïUÙWÖ X<«ñ UëWÇËUï  ‰ WK:Oïu" ËËœñWÙ ˜Wz uë WJ! WA:|bïWz Æ

 UO"«“Wì » ©X|;ñuÙœ ÈUOì…“® X:OÑUÙñ…œ s|dÅ UëWÑUz4.0 m/sñWÖWz …bïWÇ «b~ïW" ö:Oïu"œ :vÑUz UïU¶<WÄ Æ«b~ïW" ö:Oïu"œ

 «bÙ…dã ö:Oïu"œ ÊU¶<WÄ Pa5 10��1.10 ø

 UïUM:OÙ«ñ3©œ®

vì:uïñW! UA:OëËUÙ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

:28.0 m=1A2 m2 10�4.00=2A

3 kg/m3 10�1.00=ρ4.0 m/s=1v Pa5 10�1.10=2P

= ?1P

2ghρ +2
2v ρ

2
–1 +2P =1ghρ +2

1v ρ
2
–1 +1P

2
2v ρ

2
–1 +2P =2

1v ρ
2
–1 +1P

2v2A =1v1A

1v
2A

––1
A

 =2v

2)1v
2A

––1
A( ρ

2
–1 +2P =2

1v ρ
2
–1 +1P

]-1
2)2A

––1
A[(2

1v ρ
2
–1 +2P =1P

]-1
2)2 m2 10�4.00

––––––––––––
28.0 m[(2)(4.0 m/s)3 kg/m3 10�(1.00

2
–1Pa +5 10� = 1.101P

 Pa3 10� Pa – 8.05 10� = 1.101P

 Pa5 10� =  1.021P

 ∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫Âd:|ó§ìWÙ vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ :ÈœvÑb:OÄ WÑWz ¨ X|dÖœWÑ vë…“U~KÅ UM¶:OÑUÙñ…œ ÊUM:OÙ«ñ uë ñW!˛

ÆWOOì:uïñW! UA:OëËUÙ UïUMO£N3 »

 :Èœ W| v|:u<Uz U| :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ uë ñW!˛1h » XO!  ÊUfiëW|2hÆ

Æ«bÙ…dã ö:Oïu"œ :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ UO"«“Wì UïdëñU|œ u! rMOzñUë » v:Oî«Ë…œñW! UA:OëËUÙ :Èœ

  :v|UN! :Èœ2vÆ+«œ «bOì:uïñW! UA:OëËUÙ œ

 ∫ ÈñU|œWï Uïdëªñ…œWÑ :u! ÂWëe:|ñ Èœ Uë…ñU3 :vA:OëËUÙ :Èœ

ÂWë WÑ:ËdÅË r:Oï«œ «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ
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19.7m

UA:OëËUÙ „…Ë XO!œ Âeï :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ UO"«“Wì Æ XOÇœ «bÙ…dã ö:Oïu" œ :vî…œ XO!œ…b:|“ :vÑUz UïU¶<WÄ

Æ†…œœ :vÄ :vïUAOï :vOî«Ë…œñW!

.4 :Èœ

rMO~ïWfi˘WÙ

œñWz

.1Æ ÈËU¶AïW" U|bMK! «bïWÑUï ‰ UëWïuëË WO|dëWÑ :v|Wç|ñW<˛Ë vI:Oã UJã«dOÅ ÈdÄ :v| Ê“Wî :vëWïUîUzœ

 vïUîUz U|bMK!19.7 m:vïUîUz U|ñËËœ ÆXO!d~N3 «b|œ :vëWïUîUzœ «œ X:OÑUÙœñ…œ :È˛ pã«dOÅË Æ

ø:vJã«dOÅ UM¶:OÑUÙñ…œ UJ:Oá¶<…œ Æ …d:Oîó! :vJ:Oz :vïUîUz :vJM! ˛ :ÈËËœ

 ∫ í<ñW!

.2‰Ë ñU8 W¶:OÙœ v3ñu! :ÈñW< ˛ „WO|;ñ:u! s|WëñeÙ ö! ÆUOïU*Wz W¶OÑWëœ :vïdëñU< U3ñu! s|d"bMK!

  UO"«“Wì » :vÑUz UM¶:OÑUÙñ…œ :ÈñWÖWz W|Ëu! U| Ë ÊdJïuë WO"UÙ U| :ÈË :vM! :vJ|e:Oï59 m/sÆ :vïuë˛

 Æ:ÈË ÈWÑñ…œ ‰ :vïU¶<WÄ » WïUfiëW| «b:O|ñ:u! ˜Uïœ ÊU¶<WÄ uë Wï«œ U<…Ë ø…bïWÇ :v3ñu! U|bMK!

 ∫ í<ñW!

.3 ˛ …d"…b:|“ vA:OKÖ öOîñW! s|d¶ï“Wî :ÈñU!Wè
340 m  W¶OÙWÖœ :ÈË U|bMK!Ë6.0 mÊdëdÄ W"UÙ ñWÖWz Æ

:vKOîñW! ÈWÑñ…œ u! ˜Uz :Èœ :vO"«“Wì ı » :ÈñWz ¨ dJ:O" „Wïuë :ÈË :vM! :vJ|e:Oï ‰ Wî ‘UÄË :vÑUz »

ÆWO|dëWÑ :v| :vKOîñW! :Èñ…œ Ë XO!œ Âeï Èb:OÙ » «b:OKOîñW!œ :vÑUz v¶<Uz uë Wï«œ U<…Ë ø XOÑUÙñ…œ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

v2=( 4.0 m/s)( 8/400) = 8 * 10-2 m/s
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s:|ñËbì :È :̨Ë;ñ :v|Ëñ ñW< ‰ :vOîñWÖ öÄ K3 10��5.97» Ë X|UNïdÙWã s:OëW| » :vOîñWÖ öÄ :vÑ ¨ ÊbïöîW8 W¶:OÙœ

Æ…d:Oîó! ÈeOKO< s:OëW|

 UïUM:OÙ«ñ4©√®

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

 :vOîñWÖ öÄ UM¶<UÙuÖ

.1 s!œ U"WÙ vÑ:Ëdî :vÅWì UOîñWÖ öÄ UïËu§îeï Ê«ñU3 U|d¶Ä35.0ºCvë…ñU! :vì :vïdî :ÈñWÖWz W¶O!œ «œ

Ë :vìUî ÈWÑñ…œ ‰ WçO"WìW8 » ¸U< ËËœ :ÈË :v|˛ UëWâë :vî…œ ÊdëñUî:u" W"UÙ g:Oë«ñ ZïñW<

  U"WÙ Ëu! Âeï :ÈË :vÅWì UOîñWÖ öÄ Uºçz ¨ ÊdëbïW! WO"UÙ «b:OïU¶fiÑ ˛ :È“ñ…Ëœ14.0ºCñWÙ :vìW! ¨

Æ …d:Oîó! X|UNïUÙñWã :ÈñWçOÄ ‰ Ë sçKë :ÈñWçOÄ ‰ :vOîñWÖ öÄ :vÑ Æ Uî ÈbM|“

 ∫ í<ñW!

.2  W¶OÙWÖœ :vç|WÙ :v|Ëñ UOîñWÖ öÄ117ºC:v|Ëñ UOîñWÖ öÄ :vì XO!œ :È :̨Ë;ñ UJAO" ÈñU~ïñW! :vî…œ

  W¶:OÙWÖœ d¶|œ–136ºCÆ…d:Oîó! X|UNïdÙWã :ÈñWç:OÄ » «b:OOîñWÖ öÄ œ UM|;ñ:uÙuÖ :vÑ

 ∫ í<ñW!

.3UOîñWÖ öÄ XO!œ bMK! :v| :ÈË :v|«ËWÙ UïU¶<WÄ :ÈñWÖWz »Ë ¨ :È :̨Ë;ñ ˛ …dÙË“ «ñU<WÙ UOJ|e:Oï :vîU$Wz ˛

 :u! XO!bMK! :ÈË860.0ºFÆÈeOKO< s:OKÄ :u! …e:OÙuÖ » :vOîñWÖ öÄ :vÑÆ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

 K3 10� = 5.97T

 = ?CT = ?FT

 ºC3 10�)ºC =  5.703 10� – 0.273 10� – 273.15 = (5.97T =CT

ºF4 10�ºF =  1.03]) + 32.03 10� (5.705–
 9[ + 32.0 =CT5–

 9 =T

 ∫ ñU|œ

∫ñU|œWï

rMOzñUë » X|UNïdÙWã ≠ ÈeOKO< Ë X|UNï…dÙWã ≠sçKÖ :vM¶<UÙuÖ s:OA:OëËUÙ ËËœñWÙ :Èœ
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  U¶<ñU! :vç|WÙ kg2210��7.3 vÙW~ì:u8 UO"«“Wì «;dJ:O" Ë m/s3 10��1.02vîWÙ :vç|WÙ «“Ë WìËu3 uë Wï«œ U<…Ë Æ W|WÙ

  UOîñWÖöÄ œ :vÑUz Uë…;d! U| v|:u‹ÑUï «“Ë UïdëbMK! :u! ÊUMOzñUë » W"UÙ100.0ºC vÑb:OÄ ÂWz  ñWÖWz Æ«œ J6 10��2.26:u! 5!

  UïbïU*WÙ1.00 kg œ :vÑUz ˛100.0ºCø…bïWÇ ÊbïU*WÙ W¶:ON! «bïUOÅœ UÑUz U¶<ñU! :ÈñWz ¨«œ

 UïUM:OÙ«ñ4©»®

:È“Ë UM¶<«ñUÄ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.4 :Èœ

rMO~ïWfi˘WÙ

 kg22 10�= 7.3=ôª≤dGm

 m/s3 10�= 1.02=ôª≤dGv

 J6 10�= 2.26 ïÑàd áeRÓdG ábÉ£dG1kgAøe =k

ÉgÒîÑJ øµªŸG AÉŸG á∏àc =AG  Gm

 = 0U� +KE� +PE�

 = 0U� +iKE = 0 –U� +i – KEfKE =U� +KE�

2)ôª≤dGv(ôª≤dG m2–
1 =iKE =U�

k2
–––––––––––

2)ôª≤dGv(ôª≤dGm
   =

k
–––U� =AÉŸGm

 kg22 10�           =  1.7
 J/kg)6 10�2 (2.26

–––––––––––––––––––––––––––
2 m/s)3 10� kg)(1.0222 10�(7.3

=AÉŸm

 ∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫Âd:|ó§˘WÙ © ÊUA:OëËUÙ ® :vA:OëËUÙ :Èœ«“Ë UM|ñ:uÙuÖ UM|;d!ñ…œ «ËWz rMOzñUë » :È“Ë UM¶<«ñU! UA:OëËUÙ :Èœ

Æ ÈWÙ «b:O" v|:u‹ÑUï

  :ÈbMÙ ñW!˛ Æ ÂdÖñ…Ë ˜UÇñW! :vM¶! :vç|WÙ «“Ë WìËu3 :ÈœPE�:vç|WÙ «“Ë WìËu3 uJMÇ Æ dH< W¶O!œ

 ÆdH< W¶O! :vç|WÙ «“Ë WìËu3 pOÙUîËœ :Èœ ¨ :vÑUz U| v|:u‹ÑUï «“Ë :u! 7<UÙuÖ W"UÙ vîWÙ

:vJì:uëËUÙ ñW< ‰ ÂWë ‘W!«œ «bO|:u‹ÑUï «“Ë œ UM|;ñ:uÙuÖ :Èœ ¨ ÊbïU*WÙ W¶:OÙœ UÑUz U¶<ñU! UïdëñU|œ:u!

 :vM|;ñ:uÙuÖkÆ

 ÂWëWÑ:ËdÅ Ë +«œ © «œUA:OëËUÙœ ® «b:OA:OëËUÙ œ ÊU|UN! :Èœ

     » WïUfiëW| :vM" ÊbïU*WÙ W¶:OÙœ UÑUz U¶<ñU!23d¶J|uâ! vëWïW" uë …ËWz :vÑ UïUî«ñ Æ vç|WÙ U¶<ñU! ˛

» XO! ÊUfiëW| :vÑUz ˛ vëW|W¶<ñU! UïbïU*WÙ :ÈñWÖWz W¶O! ÈË UMOçì :Èœ X:Oçìœ vç|WÙ UO"«ñWì ÊUîWÙ »

0.23:ÈË » :vïUAOï ÂU$Wz :Èœ  Ëu! «b:OïbïöïWë UOîñWÖ öÄœ «œUîWM! œ ˜Uz uë ñW!˛Ë Æ ÈË U¶<ñU! ˛

Æ«b:OïbïU*WÙ «ñU|dëœ X:OÙœñUë » :È“Ë˛ ˜UÇ g:OÄ Uë…;d!uë †…œ

:vç|WÙ U¶<ñU!
í|WÙ

í|WÙ

í|WÙ í|WÙ

˜Uz

˜Uz

í|WÙí|WÙ

˜Uz

:vç|WÙ UO"«“Wì

   :vÑUz ˛         UïbïU*WÙ :u! vÑb:OÄ «“Ë

 ÊbïU*WÙ W¶:ON! «bïUOÅœ UÑUz U¶<ñU!

%
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.1  :vÑUz UëWJÑUzñW< U¶<ñU! kg5 10�3.05 :ÈË UO"«“WìË120.0 km/hpÑUzñW< uë Wï«œ U<…Ë ÆW"

  ˛ XO! Èb:OÙ Èb:OÙ :Èœ120 km/h  :u!90.0 km/hÊUMOzñUJ! W"UÙ «b:|Ë «“Ë ôËu3œ UM|ñ:uÙuÖË

  » :vÑUz Uë…;d! UOîñWÖ öÄ UïdëbMK! :u!10ºC ñWÙ 5ï«“ :u!¨1.00 kg  vÑb:OÄ U| :vÑUz ˛4186 J˛

  » :ÈË UOîñWÖ öÄ UïdëbMK! :u! WM:|“Ë1ºCÆ …d:Oîó! ÈËu! ÂñWÖ UÑUz U¶<ñU! ¨

 ∫ í<ñW!

.2   ÈË UJ:OÄuÖË :vïUN:O3 ‰ W|UOÇ s|d"bMK! X<dç:Oz :v|UOÇ8848 mU<…Ë Æ…bMK! :v| ÈU|ñ…œ :v|Ëñ ˛

    Ë ÈË :vM! Ëu! q:|dÖ ÈUOÇ UJ¶OÄuë ˛ ÈöOÄ UëWëWìW8 uë Wï«œ20.0W"UÙ :ÈË «“Ë WJOïUJOî ˛

U| :ÈË UOîñWÖ öÄ 5ï«“ :u! ¨ …d:Oîó! vëWìW8 UOîñWÖ öÄ pOÙUîËœ Æ v|:u‹ÑUï «“Ë :u! 7<UÙuÖ

   vJ:Oá¶<…œ–18.0ºC «bïWÇ » Ë1.00ºC :vî…œ XO!œ bMK!448 J  ñWÙ :u! :È“Ë ˛1kg ÆXO! …b:|“

 ∫ í<ñW!

.3öÄ uë Wï«œ U<…Ë ¨ WMOKîW8 »  :vïUNO3 ‰ sÑö|u< s|d"bMK! uë ö:|ËeïWÑ ‰ q:O$Wz s:OÑö|u< U:OÙ«bMK!

 » :ÈË UÑUz UOîñWÖ0.230ºCUÑUz ËWz uë Wï«œU<…Ë «œ…:u8 s:OM"ñUîóÙœ ¨ XOÑWëœ :vî…œ XO!œ bMK!

     :vM" X:OÑWëœ10.0  ñWÙË ¨ X|ó:Oîœ …:u8 «“ËWOJOïUJOî˛1.00 kg vÑb:OÄ U|4186 J«œ :È“Ë ˛ W|

 «bïWÇ » :ÈË UOîñWÖ öÄ1ºCø XO! bMK!

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

%

%
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  vJ|e:Oï «b:OëWëdÇ ñWÙœ vëW"ô…Ë :u! vÑb:OÄ U| :vïñ«u8WÑ UÑUz «;d! kg7 10��1.50uë Wï«œ U<…Ë Æ ÊbïöîW8 W¶:OÙœ

˛ :vïdJOèU" :ÈœœUî :Èœ ËWzË ¨ ÊËu!«ñ †WJ! :vÑUz «;d! :vÑ «d:O"uë Ê“Wî „WìWÖ :vëWçOÄWîñWÖ UïdëUÑUz » Ê«ñWì:uëWÑ ˛ „WìWî:uë

  vJ:Oá¶<…œU| Èd:|“ UOîñWÖ öÄ ñWÖWz ¨ Èd:|“ ˛ v"ô…Ë :vë…œW|U¶<ñU! XO! WïUfiëW| ÈË U¶<ñU! uë sMOzñUë » È;d:|“80.0ºC
  vJ:Oá¶<…œ U| :vÑUz UOîñWÖ öÄË XO!1.00ºC  È;d:|“Ë :vÑUz U| :vJOÙUîËœ UOîñWÖ öÄË2.30ºC» :Èd:|“ U¶<ñU! :ÈñWz Æ XO!

Æ…bïWÇ v"UÙñUë

 UïUM:OÙ«ñ4©Ã®

:vOîñWÖ UïUçOÄ

ÊUM:OÙ«;ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2:vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

.4:Èœ

rMO~ïWfi˘WÙ

= 2.30ºCfT kg7 10�1.50 =AÉŸGm

 = 80.0ºCÖgòdGT= 1.00ºCAÉŸGT

ºC•= 4186 J/kgAÉŸG,pcºC•= 129 J/kgÖgòdGp,c

 = ?ÖgòdGm

ÖgòdG m)fT –ÖgòdGT (ÖgòdG,pc=)AÉŸGT –fT(AÉŸGmAÉŸG,pc

)fT –ÖgòdGT (ÖgòdGp,c
––––––––––––––––AÉŸGm)AÉŸGT –fT (AÉŸGp,c

 =ÖgòdGm

(129 J/kg•ºC)(80.0ºC – 2.30ºC)
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

 kg)(2.30ºC – 1.00ºC)7 10�ºC)(1.5•(4186 J/kg
 =ÖgòdGm

 kg6 10�          =  8.14
(129 J/kg•ºC)(77.7ºC)

––––––––––––––––––––––––––––––
 kg)(1.30ºC)7 10�ºC)(1.5•(4186 J/kg

 =ÖgòdGm

 ∫ñU|œ

∫ñU|œ Wï

∫ Âd:|…ó§ìWÙ ©ÊUA:OëËUÙ ® :vA:OëËUÙ :Èœ» v"dÖñ…Ë «“Ë Ë ÈËu!«bïË Èd:|“ ˛ «“Ë «ñW§ÑUïœ vïUfiëW| :Èœ

ÂWë :vÑUz

 ÈËu!«bïË Èd:|“ ˛ «“ËΩ:vÑUz » v"dÖñ…Ë «“Ë

 ∫ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ :u! ÂWë …ñU!ËËœ :vAOëËUÙ Uïdëe:|ñ :Èœ

 ∫ ÂWëWÑËdÅË +«œ ©«bïUA:OëËUÙ ® «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ

» vïUAOï WÑWz ¨ sKèUz ñW!œ :vOîñWÖ s:OKÄ :v|UN! :vì ¨ WïWMOèW¶<«ñWï :vÑUzË Èd:|“ s:|;d! ËËœñWÙ …bïWÇñWÙ

UOîñWÖ öÄœ r:Oë UïËu!bMK! ÆX:O¶<…Ë«ñUï È…œœUî ñWfiì W| v|:u8 :vë…;ñuÙuÖ :vOîñWÖ öÄ uë †…œœ :ÈË

UOîñWÖ UëWOï«Ë«dãË  „W|W¶<ñU! :vÑUz uë WO:|bïWÇ :ÈË :vîU$Wz ˛ «b|;d:|“ UOîñWÖ öÄœ Ê“Wî UïËu§îeïË «b:OÑUz

ÆW|WÙ È;d:|“ ˛ d¶Ä U| †W§|U"

˜Uz

˜Uz

;d:|“ ˜Uz

;d:|“

;d:|“;d:|“

;d:|“

;d:|“

;d:|“

;d:|“˜Uz˜Uz˜Uz

;d:|“

˜Uz

;d:|“ ;d:|“

˜Uz˜Uz
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.1 ôU< ‰ vïbï«dîWÑ dÖUz s:OLO" ˛ p:Oz1992 vJ|e:Oï kg3 10�143Ê«báîWÄ «bï« :̨Ë;ñ ñUÇœ :vÑUz s:|

öÄ ˛ ÊdëñU< W¶:ON! XO!b:OÇ uë Èñ«œ U¶<ñU! :Èñ«œ UëWìWJfiOz W|Ëu!ñW! :ÈdÖUz Uïbï«dîWÑ Uë…ñU|dëœ

  UOîñWÖ280.0ºC  :u!100.0ºCUOîñWÖ öÄ uë Wï«œ U<…Ë ø…bïWÇ :vÑUz «;d! :vÑ UïUMOzñUë »

 :vÑUz U| vJ:Oá¶<…œ20.0ºC  vJOÙUîËœ U| Ë100.0ºCUOï«Ë«dã rìWÙ Ëu!Wï :vÑUz ˛ „W¶A"Ë Æ Ëu!

  Èñ«œ U| †W§|U" UOîñWÖºC• J/kg3 10�1.700Æ

 ∫ í<ñW!

.2 «œñËuÖ U! «d~O¶<W! U|U|ñ…“ œ UÑUz U¶<ñU! kg19 10�1.33 :ÈË UOîñWÖ öÄ …bïWÑUï Ë4.000ºC¨ W|

  :ÈË UïUOÅ uë :È“Ë Uë…;d! ñWÖWz ¨bïWÇ W¶O! :Èœ ÈU|ñ…“ UOîñWÖ öÄ W10 10�1.33» XO!

  UOÙ«ó:|ñœ
3 10�1.000ø:vOîñWÖ :Èu:OÅ » È˛ËWzË ¨ s|WJ! …b:|“ :vì ÊôU<

 ∫ í<ñW!

.3 … ÊdëñUî:u" WMO"UÙ UJ<ôUz ‰ uë :vOîñWÖ s:OKÄ s|d"bMK! Ë s|d¶îeï–62ºC Ë38ºCWï«œ U<…Ë Æ Ëu!

  :ÈË U¶<ñU! v|«eïUë UëWÇñUÄ uë180 g ÈË UOîñWÖ öÄ Ë–62.0ºCÊUï«œ W"UÙ vëWç:OÄ vîñWÖ ˜Uïœ

  uë0.500 kg  UOîñWÖ öÄœ Ëu! «b:O" ˜Uz38.0ºC:vÑUzË È«eïUë UOîñWÖ öÄ pOÙUîËœ ñWÖWz ¨«œ

36.9ºCUOï«Ë«dã :u! s"ñUî˛WÙ WMO"UÙ «b|W¶A8œ s:O|UN! ø…bïWÇ È«eïUë U| †W§|U" UOîñWÖ UOï«Ëdã ¨ XO!

ÆÆv<UOM! ÊUMOzñUë » WO"UÙ :v|«eïUë «œ WMO!ñUë » «bO!U"uè UëËu"ñWÄ œ †W§|U" UOîñWÖ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ
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 kg7 10� = 3.36m =AÉŸGm=è∏ãdGm

 = 0.0ºCiT

 J/kg5 10� = 3.33fL

ºC)•= 4186 J/(kgAÉŸG,pc

Q)-2 10�= (2.0    AÉŸG É¡Ñ°ùàµj »àdG ábÉ£dG' =Q

 = ?fT

fmL =fLè∏ãdGmQ =

fmL)-2 10� = (2.0Q)-2 10�' = (2.0Q

fmL)-2 10�) = (2.0iT –fT(AÉŸG,pmc' =Q

iT +
AÉŸGp,c –––f

L
)-2 10� = (2.0iT        +

AÉŸGp,mc–––––––––––––f
mL)-2 10�(2.0

 =fT

   + 0.0ºC =  1.6ºC
ºC)•(4186 J/kg

 ––––––––––––––
J/kg)-5 10�(3.33

)-2 10� = (2.0fT

∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫Âd:|ó§ìWÙ ©ÊUA:OëËUÙ® :vëW|WA:OëËUÙ :Èœ UïËu§KÅ :u! vÑb:OÄ «“Ë «;d! :Èœ ¨ :vJ:Oz U| kg7 10� 3.36˛

Æ :vïËu§KÅ UOîñWÖ UA:OëËUÙ UïUMOzñUë » ÂWëñU|œ :ÈdãW!

 v"dÖñ…Ë «“Ë'QÊdJïUAOï X<…œ W¶:ON! XO!b:OÇ ˜Uz W|Ëu! Wëuï «ËWz :ÈdãW! U|

U| †W§|U" UOîñWÖ UOï«Ë«dãË :ÈË U¶<ñU! Uï«bJ:Oì :vîU$Wzñ…œ » WïUfiëW| :vÑUz » v"dÖñ…Ë «“Ë ¨ :vOÙUîËœ ‰

Æ Æ:vOÙUîËœË :vJ:Oá¶<…œ U| :ÈË UOîñWÖ s:OKÄ ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ U|“«ËUO3Ë :ÈË

 ∫ ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ:u!˛ ÂWëe:|ñ …ñU!ËËœ ©ÊUA:OëËUÙ ®:vA:OëËUÙ :Èœ

∫ ÂWëWÑ:ËdÅË +«œ «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ

» :vÑUz UOîñWÖ öÄ UïdëbMK!:u! vÑb:OÄ «“Ë «;d! Æ :ÈdãW!Ë :vÑUz U¶<ñU! ñWfiì WMOïbïW!U| ÂU$Wz uë rMO! :Èœ

  «bïWÇ1ºC  ˛ …d¶Ä :vëWâOÄ1%Æ:ÈdãW! UïËu§KÅ :u! vÑb:OÄ «“Ë ˛

  ˛ …d"…b:|“ :ÈË UO"«d|uë Ë UOI|dãWz :ÈñËuÅU! ‰ U| :vïUNO3 ‰ :Èd:|“ UïUë s|d"d|uë3 km:È“Ë Uë…;d! «b:Oë… :̨Ë;ñ ñWÙœ ÊUë Æ

  UïËu§KÅ «d:O" X|e:OÙuÖœWÑ :vïdëñU< s:OÙWÖ“…œ:u! kg7 10��3.36  œ :ÈdãW! s:|0.0ºC:vïUë ˛ «“Ë ñWÖWz Æ†Wëœ «œ

 «bïWÇ » XOÑWëœñ…œ%2.0:ÈËU¶<ñU! UÑUz ËdãW! «;d! :Èœ :vJOÙUîËœ UOîñWÖ öÄ bïWÇ U"WÙ :ÈñWz ¨XO! …b:|“

 kg7 10��3.36øXO! ÂñWÖ

 UïUM:OÙ«;ñ4©œ®

v8:Ëœ UM|;ñ:uÙuÖ UOîñWÖ

ÊUM:OÙ«;ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

X|dÖœñ…Ë ˜Uz «“Ë

.1+«“œ

.2:vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3 Âd:OîóÙ :Èœ

.4rMO~ïWfi˘WÙ :Èœ

:̧uÙW<

dãW!

˜Uz

˜Uz

˜Uz

˜Uz
˜Uz
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.1 p:Oz n|Ëbì WJÇU|ñ…œ ËËœ kg16 10�1.20 Ë kg14 10�4.8UÇU|ñ…œ ñWÖWz ¨Wï«b:O" :vÑUz ˛

UOîñWÖ öÄ U"W4 :vJ:Oz100.0 c ºUOîñWÖ öÄœ ÊdJO¶<W! W"UÙ :ÈËËœ UÇU|ñ…œ Ë ¨ Êdë ÂñWÖ W"UÙ

0.0ºCø…bïWÇ ÈWìWJ:O" U| :vOÙUîËœ UOîñWÖ öÄ Æ ÊdJìWJ:O" W"UÙ UÇU|ñ…œ ËËœñWÙ UÑUz vÅUÄ ¨ «œ

 Æ†…b|Ëñ :vM" «bïUÇU|ñ…œ ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ vîñWÖ „…Ë :È“Ë UM|ñ:uÙu~J:OÄ uë Wï«œ U<…Ë

 ∫ í<ñW!

.2  UOîñWÖ öÄ œ :vëW*WÙ p|e:Oï ‰ ÈdJ:OÇ v¶<W! ˛ s:|d<Wè ˛ p:Oz uë Wï«œ U<…Ë100.0ºCÆÊUï«œ W"UÙ

 v¶<W! «d<Wè U¶<ñU! kg6 10�4.90 :ÈË U| :vJ:Oá¶<…œ UOîñWÖ öÄË Ëu!0.0ºCvîWÙ ñWÖWz Æ Ëu!

v"UÙñUë » U*WÙ U¶<ñU! :ÈñWz ¨  ÈËu§KÅ «b:O" v¶<W! vîWÙ uë :vî…œ ÈË ‰ ¨ ˜Uz Ëu! rìWÙ

ø…bïWÇ

∫ í<ñW!

.3  UM|ñ:uÙuÖ :u! ˛ ÊËu§KÅ W¶:ON! vÑb:OÄ «dãW! U¶<ñU! :ÈñWz kg6 10�1.840:vëW|…œœUî :u! qÅ :vç|“ s:|

W"Uî Æ Wï «œ…:u8 UïËu§KÅ UOîñWÖ öÄœ Ë WïWçJ:Oz Œ…ñ » …œœUî ËËœ ñWÙ uë Wï«œ U<…Ë ø…bïWÇ ‚…ñ

  vç|“ UïËu§KÅ UOîñWÖ J/kg4 10�8.82ÆW|

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ
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 m–6 10� = 3.75� m/s8 10� = 3.00c

 = ?f

 �f =c

 Hz13 10� =  8.00
 m–6 10�3.75

––––––––––––
 m/s8 10�3.00

 =
�
–  –
c

 =f

∫ñU|œ

∫ñU|œ Wï

  :ÈœË ÂWëWÑ:ËdÅ Ë rMOzñUJ! :Èœ :vK:OÄ UO"«“Wì U|bï…u|WÄ�Æ Âd:Oî˛WÙ

  «œñWÖ s:OK|œñWÖ ËËœHClö:OÄ U|ó:|ñœ ñWÖWz ¨WçOëW~ïdá< s:|ñW< ËËœ » È«b:|dÖ s:O| ÈËUÖñU! s:O|:uÖ ËËœ „…Ë  Ê“ñWìœ

 ÈËu! «b|WÄ «ËWz vfiO"UMÖuî:ËñUë UJAO" ø…bïWÇ :vM|“ñWì :vÑ «ñWì…ñWì ÆXO!

 UïUM:OÙ«ñ5©√®

vfiO"UMÖuî:ËñUë s:OK:OÄ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1  «ñWì…ñWì » © f:OìñW|«Ë p¶<…œ® q:O" :v! s:Oï:uãWìW" MHz2 10�9.00:ÈñuM< œ ¨ÊWëœ ñUë

 UO"«ñËËœ60.0 m‰ :vJM! ËW" s:OÙ:uÖ «ñW§ÑUïœ WMÑWë :Èœ :vK:OÄ s:O|ó:|ñœ …bïWÇ :̈ÈË :vJM! ˛ ¨

UO"«ñËËœ60.0 mø

 ∫ í<ñW!

.2s|œ:u|Wz U| vK|œñWÖ UM¶<UÙ:uÖ ˛ ÊUçOÄ W¶:ON! ñWfiJ:Oz UëWJ:|;ñ » XO!b:OÇ :uë «ñWì…ñWì s|d"bMK!

127 – :ÈË «bïWÇ :uë X:OÙœ ÂWÙñW! Hz14 10�5.20ñW< WMÑWë :Èœ :vK:OÄ s:O| ó:|ñœ bïWÇ¨

 :ÈË :ÈdO":uë :vëWëu"ñWÄ ñWfiì :vëWìU8 m– 4 10�2.00ø

 ∫ í<ñW!

.3  Ê«Ë˛ :vëWìUÇ UOïUÄ UOºMÑUï ¨ X|d~ìWÙœ ÈË :v|Ëñ ñW< ‰ «bïôUÇ œ UMOï«e:OÄ ÈbO< :vJÄWÄ1.2mµ¨

øXO! ÈbO< ôUÇ UOïUÄ ÈbMÙ Ê«Ë ö:OÄ U|ó:|ñœ ñWÖWz …bïWÇ vfiO"UMÖ:uîËñUë s:OJAO" «ñWì…ñWì :ÈñWz

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

.1 +«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3 Âd:Oî˛WÙ :Èœ

57.3µm
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U| :uJAO" …ñËËœ uë Wï«œ U<…Ë ¨«d:O¶< WìWÖ :v| ê:OÄ ‰Ëuì Èu:OÅ UOïUÑd:|“ :u! dJ:OÇ «b:|œ“uï :ÈœW< œ :vï«œWÑ UëW!:uJfiK" :vëW|Uï«“

 :vJ|œ:u82.50 m UO"«ñËËœ ‰ XO§! X<Ëñœ :u! „WM:|Ë :uë :vJ|œ:u8 g:OÄ WMOï«œ vëWïW" U:OÑœ :ÈdOë ‰ ¨3.75 m:vJ|œ:u8 ˛

  ÈWM:|Ë U|ó:|ñœ ñWÖWz ø…bïWÇ  «b|ñU! vÑœ :vJ|œ:u8 UïdJï“Wîø6.00 cmø…bïWÇ vïW" U|ó:|ñœ  ¨XO!

 UïUM:OÙ«ñ5©»®

¸UÇ UJ|œ:u8 ÈWM:|Ë

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

 .1+«“œ

 .2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

 .3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

 = +2.50 mf = + 3.75 mq = 6.0 cmh

 = ?p = ?M

f
–1 =q–

1 +p–
1

p––
q

 = –M

q–
 1–

f
– 1 =p–

1

1 m
–––––0.133   =

1 m
–––––0.267   –

1 m
–––––0.400 =

3.75 m
–––––1 –

2.50 m
–––––1 =p–

1

 =  7.50 mp

∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫ñU~Oï

∫Âd:|ó§˘WÙ vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ :Èœ:vïdJï“Wî UA:OëËUÙ Ë UJ|œ:u8 U|:uJAO" …ñËËœ UA:OëËUÙ

ÆrMOzñUJ! :Èœ

∫ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ :u! ˛ ÂWëe:|ñ …ñU!ñËËœ :vA:OëËUÙ :Èœ

 ÂWëWÑ:ËdÅË +«œ «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ

  :ÈbMÙ ñW!˛ W˘UÇ U| p|œ:u8f ÈbMÙ ñW!˛ ¨ :vJ|œ:u8 g:OÄ W¶OÑWëœ WM:|Ë ÆWçO¶:|“:uÄq ÆWçO¶:|“uÄ
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  s:O|UN! ËËœñWÙp Ëq  U<…ËñWÙ Ë Âd:Oî˛WN! ÈWM:|Ë UïdJï“Wî «œ +«œ :Èœ′hUïdëñUî˛WÙ :u! rMOzñUJ! :Èœ

ÆvïW" U|ó:|ñœ

W|U|ñWÖñ…Ë :v|Ë vïW" ˛ …d¶J|uâ!Ë :̈vJ|œ:u8 :v| dÑ:ËdÖ :vèWÇË È:uJAO" «ñW§ÑUïœ W¶OÑWëœ WM:|Ë

 ® W|WMOèW¶<«;ñË0�M�–1 ÆUJAO" :ÈñU~Oï UJ:|ñ » s|WJæ<Wz UîU$Wz ÊUÑ 5:OÅ :Èœ ©

4:ÈœÆrMO~ïWfiìWÙ

.1 UO"«ñËœ ‰ ÊUï«œ W"UÙ „WïW" km2 10�3.70:v|:uJAO" …ñËËœ :uë Ê“Wî „WìWÖ üUÇ UëWJ|œ:u8 ˛

 :ÈË km2 10�2.50ø…bïWÇ ÊdJï“WîË ø…bïWÇ ÈWM:|Ë UO"«ñËËœ ¨

 ∫ í<ñW!

.2  vJ|e:Oï vÑ:Ëdî :v|uî UO"«ñËu¶<:v|:uJAO" …ñËËœ :uë UMOzñUJ! ‰UÇ UJ|œ:u8 vJ:Oz ñWÖWz ¨

  :ÈË2.50 cm  UO"«ñËœ ‰ XãWë X<…œ „WM:|Ë Ë ¨– 59.0 cm:Èœ Èuî :vN3 :ÈñWz ¨ :vJ|œ:u8 ˛

 ø …bïWÇ Èuî UïdJï“WîË :vJ|œ:u8 g:OÄ ‰ XO! :ÈdOë ‰

 ∫ í<ñW!

.3 W¶OÙW~! Ê“Wî :vëW~MÙWï U|ó:|ñœ XO!b:OÇ28.0 mp|uâ! :vëW~MÙWï X:OÑœ :vëWO"«ñËËœ ı ‰ ¨

 ÈË U|ó:|ñœ uë 5ï«œ7.00 m  :ÈË :v|uJAO" …ñËËœ ¸UÇ UëWJ|œ:u8 ˛30.0 m:vëWM:|Ë UM¶ãWë X<…œ :u!

ø p|uâ! :v~ïWÙWï U|ó:|ñœ » XO! WïUfiëW| ÈË U|ó:|ñœ ¨WMOèW¶<«;ñ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

mµ80.0

 = – 0.500
7.50 m

 ––––––3.75 m = –M

         = 0.12 m
(3.75   m)

–––––––––––––––
(7.50 m)(–0.060 m)

   = –q–––
′ph

 = –h
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 = – 12.0 mf = + 36.0 mp = 36.0 mh

 = ?q = ?M

f
–1 =q–

1 +p–
1

p––
q

 = –M

p–
 1–

f
– 1 =q–

1

1 m
–––––0.111   = –

1 m
–––––0.0278   –

1 m
–––––0.0833 = –

36.0 m
–––––1 –

12.0 m
––––––1 =q–

1

 = – 9.00 mq

  = 0.250
36.0 m

–––––––– 9.00 m = –M

        = 9.001 m
(36.0 m)

 ––––––––––––––
(–9.001 m)(36 m)

   = –p–––
qh

 = –′h

∫ ñU|œ

∫ñU|œWï

∫ñU~Oï

∫Âd:|ó§˘WÙ vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ :ÈœUA:OëËUÙ Ë :uJAO" …ñËËœ U| :vJ|œ:u8 UA:OëËUÙ :Èœ

ÆrMOzñUJ! :vïdJï“Wî

 ∫ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ :u! ÂWëe:|ñ …ñU!ËËœ :vA:OëËUÙ :Èœ

 ∫ ÂWëWÑ:ËdÅË +«œ «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ

s:O|UN! ËËœñWÙp Ëq :ÈœË ¨ÈWM:|Ë UïdJï“Wî UïdëñUîóÙ u! «b:OA:OëËUÙœ +«œ :Èœh:u! rMOzñUJ!

ÆÈWM:|Ë U|ó:|ñœ UïdëñUîóÙ

UJ:|ñ » s|Wë :ÈbïWÇ :vÑ UO4W<Wz s:OOÅ :ÈœË ¨«b:OJ|œ:u8 :v|Ëñ Ë È:uJAO" «ñW§ÑUïœ XO§:OÇ :Èœ WM:|Ë

®vïW"˛ …d¶ëuâ! WM:|ËÆUJAO" :ÈñU~Oï1�M ®W¶<«ñ :v|Ë©0�M:vO4W<Wz UJAO" :ÈñU~Oï „…Ë ¨©

Æ†Wëœ

  W¶ÙWÖœ :ÈË U|ó:|ñœ WëWO<Uî s"dÖ W¶O§"UÙuë vMO"ôW3 s:OO<Uî :Èñu3 s|d¶ï“Wî36.0 m¨ 5Å :v~ïWÙWï U|ó:|ñœ ˛ …d¶Ä :uë¨

  UO"«ñËËœ W¶OÑWëœ WO<Uî ˜Wz Wï«œ U<…Ë36.0 m :ÈË :v|:uJAO" …ñËËœ :uë ·:uè UëWJ|œ:u8 ˛12.0 m:v|WM:|Ë UO"«ñËËœ ¨

ø…bïWÇ ÈWM:|Ë ÈË U|ó:|ñœË ø…bïWÇ :vJ|œ:u8 ˛ :ÈË

 UïUM:OÙ«ñ5©Ã®

·:uè UJ|œ:u8

ÊUM:OÙ«;ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2+«œ :vëWïöÄ :Èœ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

4ÆrMO~ïWfi˘WÙ :Èœ

 :ÈbMÙ ñW!˛ Wã:uè U| p|œ:u8fñW!˛ W| :vJ|œ:u8 g:OÄ ‰ ÊW"Æ WçO"W~:Oï

  :ÈbMÙpWçO¶:|“:uÄ
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.1 ÈœñWz :v|…dO" íOï km3 10�6.40  ÈœñWz ˛ :vç|WÙ UO"«ñËËœË ¨ km5 10�3.84U|ó:|ñœ Ë

 :ÈË :v|…dO"3475 km:u! vÄ:uÅUz :vëWM:|Ë :Èœ Wã:uè UëWJ|œ:u8 sL:OÙ U|ñ…“ :v|Ëñ uë Uï«œWî ñWÖWz ¨

ø …bïWÇ ÈWM:|Ë vÑ :ÈdO" :ÈñWz ¨†WJ:OÇ :vç|WÙ

 ∫ í<ñW!

.2:v|…dO" ¨‰W4Ë“ :ÈñU<WÙ s:O| Èuï s:Oç|WÙ ñUÇ ¨vïUL<Wz UOÙöÑ U| q!UÙ U!uJfiK" s:OM¶|œWÑ „WìWÖ˛

 d¶ï“Wî UOîWÙ ˛ «ËWz70.0 km«œ :vOÙUïËË;ñ Uï«œWÑ vë…œUî » W|dJÅWJ|Ëñ U| Wç|WÙ ˜Wz Wï«œ U<…Ë ¨

 UO"«ñËËœ ˛ Èñu! Èœ UëWç|WÙ :ÈË vJ|e:OïË ¨ ·:uè UëWJ|œ:u8 W¶O§! km2 10�1.00:ÈñWz ¨

ø…bïWÇ :vJ:Oz Uç|WÙ ˛ :ÈËËœ Uç|WÙ :v|WM:|Ë UO"«ñËËœ

 ∫ í<ñW!

.3«bOK:|œuî :vÑœ :È :̨Ë;ñ :v|…dO" ¨vJ|dîWz U| ÈuMOìWz U"W|ô…Ë ‰ :v| È :̨Ë;ñ :vîW¶fiO< :vK:|œuî s|d¶ï“Wî

11.0 m  :È :̨Ë;ñ :v| WMOèW¶<«;ñ :v|…dO"  ¨ km6 10�1.4:vÄ :È :̨Ë;ñ :vîW¶fiO< :uë …ñWçOÄ ı ËWz ¨

øW|dë „Ëuâ!

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ
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65.0º=i�22.2º=r�1.00=in

 = ?rn

r�sinrn =i�sinin

 =  2.40)sin 22.2º
 ––––––– sin 65.0º(= (1.00)

r�sin
 ––––i�sin

i = nrn

.1ÈWAOÅ s:O| Èœ s:|ñu3 vîWÙ ˛ ÈË UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ …;dÇ :v| ñ:Ë“ uë vJAOÅ…ñW! :vAOÅ

 :vï«b:Oì UÅ:uÖ » ÈWAOÅ ÈË ñW< W¶OÑWëœ È«ËWÙ ˛ „WJAO" Wï«œ U<…Ë  ¨ …d¶ï“Wî72ºUÅuÖ Ë ¨

 ÈË UïbïUJÅ34ºø…bïWÇ ÈWAOÅ UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ :ÈñWz ¨Ëu!

 ∫ í<ñW!

.2ËËœñWÙ UïUçOÄ Ë «dÑUïœ :vOÙUïËË;ñ UëWJAO" Uïdë“U!ñ…œ » ÊUçOÄ W¶:OÙœ :v¶|…“ UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ

 UÅu~! :v¶|…“ :v|Ëñ ñW< W¶ãWë È«ËWÙ ˛ :vOÙUïËË;ñ ñWÖWz ¨ :vïbïUJÅ Ë :vï«b:Oì s:OÅ:uÖ47.9º‰WÖœ

  UÅ:uÖ » «bÑUïœ ÊbïUJÅ W"UÙË :v¶|…“ :v|ñ ñWfiì ¨ vïËu¶<29.0º:vJì:uëËUÙ ¨ vïËu¶<  ‰WÖœ

ø…bïWÇ :v¶|…“ UïbïUJÅ UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ È«ËWÙ1.00

 ∫ í<ñW!

.3U| :ÈË UÑUz ˜Uïœ W¶OÇœË XO!œ “U!ñ…œ vëW|U|ñ…œ ñW< ‰ «dO¶<W! :vëWMOÇ ˜Uïœ :vOÙUïËË;ñ Uë…“ñuÖ

 «bO¶<W!œ :vOÙUïËË;ñ Uï«b:Oì UÅ:uÖ ¨«bìô…“55.0º «b:OÑUzœ :vïbïUJÅ UÅ:uÖ Ë ¨53.8º:vJì:uëËUÙ

:vÑUz UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ ¨ …d:Oîó! v¶<W! UïbïUJÅ1.33 Æ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫ rMOzñUJ! qOM< U<U| UA:OëËUÙ :Èœ

      s:|ñ:Ëbì v<U*Wz UÇñUÄ s|d¶ëuâ! :v|U¶<ñU! vJ|e:Oï :ÈË U|ó:|ñœ …Ë ¨0.11 mm˛ :vOÙUïËË;ñ UëWJAO" uë Wï«œ U<…Ë ¨

  :vïbïUJÅ UÅ:uÖ » «bO<U*Wz UÑUïœ :uÇ È«ËWÙ22.2º :vï«b:Oì UÅ:uÖ Ë65.0ºv<U*Wz ÈË UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ :ÈñWz ¨u!

ø…bïWÇ

 UïUM:OÙ«ñ6©√®

qOM< U<U|

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1 +«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

gµ15
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 = + 2.00 mq = + 1.50 mf = –0.75 m′h

 = ?p = ?M = ?h

h
––′h  = –p––

q
 = –    Mq–

1 +p–
1 =

f
–1

q–
 1–

f
– 1 =p–

1

 =  6.00 mp
1 m

 –––––0.167   = –
1 m

–––––0.500   –
1 m

–––––0.667 =
2.00 m
–––––1 –

1.50 m
–––––1 =p–

1

   =  – 0.333
(6.00 m)
––––––––(2.00 m)  = –p––

q
 = –M

 =  2.25 m
(– 0.333m)
–––––––––(– 0.750 m)  =

M
––′h =h

 

 

 = ?h

 = ?p

 = 1.50 mf
 = 2.00 mq

 = 2.00 m′h

1

1

3

3

2

2F2 F

f

F2F

∫ñU|œ

∫ñU|œWï

∫ñU~Oï

∫Âd:|ó§˘WÙ vëW¶fi|uìWÙ ÊU| :vëWA:OëËUÙ :ÈœUO"«ñËËœ UïdëñUîóÙ :u! rMOzñUJ! :Èœ pïW" s:OM:|ËUÙ UA:OëËUÙ

ÆvïW"U|ó|œË :vïdJï“Wî UïdëñUîóÙ :u! rMOzñUJ! :vïdJï“Wî UA:OëËUÙ :Èœ vÅUÄË ¨ :vM:|ËUÙ ˛ vïW"

∫ ÈñU|œWï Uïdëñ…œWÑ :u! ÂWëd:|“ …ñU!ËËœ vA:OëËUÙ :Èœ

 ∫ ÂWëWÑ:ËdÅË +«œ «b:OA:OëËUÙœ ÊU|UN! :Èœ

  :uë ñW!˛1�M�–1  «ñW§ÑUïœ W¶OÑWëœ WM:|Ëf Ëf2ÈU|ñWÖñ…Ë Ë WMOèW¶<«;ñ :v| :Èœ WM:|Ë «b|ñU! vÑœË ¨ «œ

ÆXO!

  :ÈË :v|:uJAO" …ñËËœ :vëW|:uJM:|ËUÙ g:OÄ ‰ W|U¶<…Ë«;ñ U|  „Ëuâ! UëWK:O§îËd" Wï«œ U<…Ë1.50 mÈË U|ó:|ñœ Ëu§:OÇ :u! „WM:|Ë ¨

75.0 cm  ÈË UO"«ñËœË2.00 mø…d:Oîó! vïW" U|ó:|ñœË :vïdJï“WîË vïW" UO"«ñËËœ Æ :vM:|ËUÙ ˛ Æ

 UïUM:OÙ«;ñ6©»®

ÊUM:|ËUÙ

ÊUM:OÙ«;ñ

ÊdëWÑ:ËdÅ

.1+«“œ

.2+«œ :vëWïöÄ :Èœ

.3Âd:Oî˛WÙ :Èœ

4Æ:Èœ

rMO~ïWfiìWÙ

 :ÈbMÙ ñW!˛ ¨ W| :vJ|œ:u8 XAáì WM:|Ëq:uJAO" …ñËËœ ÈbMÙ ñW!˛ ¨W|:uJM:|ËUÙ Ë ¨WçO¶:|“:uÄ

 ® WçO¶:|“:uÄ 0 �f  :ÈbMÙ ñW!˛Ë ¨ W|U|ñWÖñ…Ë :v|WM:|Ë Ë ¨©′hÆWçO"W~Oï
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.1:ÈË :v|:uJAO" …ñËËœ :uë W|«b:O" Ê“Wî „WìWÖ UëW|:uJM:|ËUÙ «ñW¶K~Mz ‰ :vM"dÖWM:|Ë U| vïUL¶AOï UïU8…“:uî

8.45 mı œ X:OÑœ :ÈñWz ¨ vMOzœñUJ! vë…ñWJï“Wî vë…Ë :v|uJM:|ËUÙ :ÈË :v| u" Wï«œ U<…Ë ¨

  UO"«ñËËœ ‰ XO§:OÇ :ÈË :u! „W|WM:|Ë U"WÙ XO¶<…Ë«;ñ W" :vìUÑWÙ :vM:|ËUÙ ˛ «b:OëW|ñËËœ25 mg:OÄ ‰

ø…bïWÇ ÈWM:|Ë UïdJï“WîË ø :vM:|ËUÙ

 ∫ í<ñW!

.2  W¶OÙWÖœ ÈË UOÙ«bMK! ¨ W| :vO"UJAÙ :Èñ«œdOÅ :Èñ…ËWïUOÖ s|d¶ï“Wî  qOã3.5 ms|d¶ï“Wî :vì ¨

…ñËËœ „W"ñWáM:|ËUÙ ñWÖWz ¨ ÈœñWz :v|Ëñ ñWfiì …ñ…ËWïUOÖ s|d¶ïWîË ¨WMOÅ :v~MÙWï v|U|ñ…œ :Èñ…œdOÅ

  :ÈË :v|uJAO"10.0 m  ÈË U|ó:|ñœ :uë 5Å :v~ïWÙWï «œ:u8…ñW! «dãUïœË UMOzñUJ! W"Ë XO!28.0 m¨

XO! WïUfiëW| vKOã UOÙ«bMK! ‰WÖœ ÈË :v|WM:|Ë U|ó:|ñœ U"WÙ XO!bïWÇ :v~ïWÙWï ˛ W" UO"«ñËËœ X:OÑœ

 W"«Ë®3.50 mø©

 ∫ í<ñW!

.3uë ñËu< :v|U|ñ…œ ‰ :v| pAá|Ëœ s|d¶ëËuâ! :vì :̈ÈbMOÙ :v"ôË ‰ :v| «b:OïUNO3œ pAá|Ëœ s|d¶ï“Wî

 ÈË U|ó:|ñœ1.40 cm  :ÈË U|uJAO" …ñËËœ :uë „W"ñWáM:|ËUÙ Wï«œ U<…Ë ¨20.0 cm:u! †…œœ :vëWM:|Ë ¨…

  ÈWM:|Ë U|ó:|ñœ :uë pAá|Ëœ s|d¶ï“Wî1.40 cm :vM:|ËUÙ ˛ ÈWM:|Ë U|ñËËœ Ë ¨ XO!19.00 cmÆ XO!

ø…bïWÇ ÈË UOÙ«bMìU!Ë vïW" U|ñËËœ :ÈñWz

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ
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 = 33.6ºc� = 2.80in

 = ?rn

in––r
n

 =c�sin

 = (2.80)(sin 33.6º) =  1.55c� sinin =rn

∫ñU|œ

∫ñU|œWï

rMOzñUJ! ‚W :̆uî UÅ:uÖ UA:OëËUÙ :Èœ

 Â:uOïU¶O" ÈbOfië:uzWï«Ëœ® vK:O":Ë;ñTio  W¶:OÙWÖœË ¨W|WÙ :vïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ s|d"bMK!  ©2.80‚Wì:uî UÅ:uÖ uë Wï«œ U<…Ë ¨

  ñU|œWï UëWKÅË vK:O"Ëñ «ñW§ÑUïœ
º33.60…bïWÇ ñU|œWï öÅ u! :vïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ :ÈñWz ¨

 ÊUM:OÙ«ñ6©Ã®

‚W :̆uî UÅuÖ

ÊUM:OÙ«ñ

ÊdëWã:ËdÅ

.1ñWÖWz ¨ …ñU|œWï ÈË UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ Èœ :vë…œœUî :u! ÈWAOÅ ˛ 7<UÙuÖ W¶:OÙœ U| vÙUïËË;ñ

  «b|WAOÅœ ‚Wì:uî UÅ:uÖ46º ÈWAOÅ UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ Ë XO!1.5:vJì:uëËUÙ :ÈñWz ¨XO!

ø…bïWÇ Èœ :ÈœœUî :v| :vïbïUJÅ

 ∫ í<ñW!

.2  Ê«Ë U|ó:|ñœ :uë XOMOzœ ÂWÙñW! :vOÙUMO! s:OìUA|;ñ „WOïUáî:uë13.6 kms:OìUA|;ñ U| ‚W :̆uî UÅ:uÖ ñWÖWzÆ

 «b|«ËWÙœ :vOÙUMO!42.1ºø…bïWÇ :vOÙUMO! s:OìUA|;ñ UïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ :ÈñWz ¨XO!

 ∫ í<ñW!

.3 ÈWAOÅ s:|œñ:u! s|d¶JïW" UO"«ñu¶<0.025 mm Èœñ:u! vÑ :v| :vïbïUJÅ :vJì:uëËUÙ ñWÖWz Æ1.52

:Èœñ:u! ˜Uïœ XOÇ bïWÇ :Èœ :vOÙUïËË;ñ UJfiAO"Ë øXO! bïWÇ ÈË UèWì:uî UÅ:uÖ :Èœ ¨XO!

Æ‚Wì:uî UÅ:uÖ v¶AÄ :u! «bÑUï˛ U| ÂU9 Uï«œWÑ vÅu" ñWÖWz «b|WAOÅ

 ∫ í<ñW!

ñU!…b:|“ s:OïUM:OÙ«;ñ

.1 +«“œ

.2 :vëWïöÄ :Èœ

+«œ

.3 Âd:OîóÙ :Èœ

2



vÙW~OèU" s:OïdJOèU"
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∫«b:OëËu"ñWÄ :vÑœ :vÙW~OèU" UïUMOzñUë »

WÑu‹! :vÙW~OèU" s:O| Èuï s:OïdJOèU" „WìWÖ :vÙW~OèU" UëËu"ñWÄ

W?M?O?"U?Ù U?ïd?J?O?èU?" s:|;ñu?3 „W?ìW?Ö «b:O?ëËu?"ñW??Ä :v??ÑœÆ X|d??Öœ

UJ:Oá¶<…œ ˛ «b:O|U|eOã UïËu!d:Oãœ ÊWJ! W" U|ñUJ|ñUÙ «œ ÊdJM|«e|œ

u?ë ÈW?J?! v?M?O?§:O?" u?" XO?!b:O?ÇË Æ ÈË U?O?ÙU?îËœ U?"W?Ù Èb?ïW?!

:vÑœ å:vïUM:OÙ«œ UÙW~OèU" ò Ëå :vM¶|œWÑ UÙW~OèU" ò s:OïdJOèU"

u" WëËuï ÈñW! s:OïdJOèU" Ê«Ë ˛ Ê“«ËUO3œ 5"UÙ «b:OëËu"ñWÄ

Æ ÈËu! «d:OÄ

U|ñW!«ñ :Èœ ¨ å:vM¶|œWÑ UÙW~OèU" ò¨ UïdJOèU" ˛ :vJ:Oz :Èñ:u3

:vïËu!«d:OÄ  UJ:|ñ » X<W! XAÄ s:|ËWz «b|uï 5:|WïË«œ †WëW"

 ® ˜U?~?M:O?Ä ÆÆÆ˜U?~?M:O?Ä ñ«œW?K?Ä U?|step by step:ÈœË ¨ ©

ñWÙœ s:|ËWz :v|U|eOã s:OÙW~:Oï «b:O" :uë W" W"…œ ÈñU|dë U|«“…ñUÅ

Æ6! dO~N3 vM|u8 :Èœ «bOë…bïW!

» UçOì…œ ¨å:vïUM:OÙ«œ UÙW~OèU" ò ¨UïdJOèU"˛ :ÈËËœ :Èñu3Ë

vëWîWÙñW! UM¶fi‹:Oz g:OÄ :u! W" W"…œœ v|U|eOã U| W" UMOï«“ UïUMOzñUë

UëWA|ñUz UïdëñW<…ñUÇ :u! „…ñU|dë ÊU| ÈdëñU|œ UëWïUM:OÙ«œ ÊU|

v:OÅ :Èœ ¨ÈWëœ :v3W! :v3 UïdJOèU" ÊUÑWz :vî…œË WMOèW¶<«;ñ

«ñW?§?ÑU?ïœ :v?ï«b:|d?Ö :È“«u:OÅ:u?! d?|u?ë U?ëW?M?¶AÙW?~:O??" W??O??ÙW??~??!

s:O?| v?|U?|e?O??ã s:|œñU??|œË 5"U??Ù «b:O??ëËu??"ñW??Ä :v??Ñœ s:O??J:O??á<…œ

:u! v?M?O?zñU?J?! :Èœ :v?|U?|e?O?ã :u?! W?"U?M?¶AÙW?~:O?" U<…ËñW?ÙÆW?ï«˛:Ë;ñ

» ÈËñ Wï« :̨Ë;ñ s:|ËWz UA|ñUz Ê«Ë „…Ë UA|ñUz UïdëñW<…ñUÇ

Æs!œ Ê«ñU|“«bïWz Ë v|U|eOã ÈËñ

:vM¶|œWÑ UÙW~OèU"

ñWÙ ¨ÊdJÅW!«œ WM:OÙœ p|uâ! s:OJAÄ :u! :vM¶|œWÑ s:OÙW~OèU"

†Wëœ g:Oë g:OÄ v|UîWM! U| v|U|eOã UëWJ:Oá¶<…œ Ê«Ë˛ p:Oz

:Èœ Uº:OÑ ¨ vÇ n|Ëœ ‰ :Èœ ˜U~M:OÄ ˜U~M:OÄ W" W"…œœ «ñU|dëË

UOJ:OÄË p:|;ñ ‰WÖœ d|uÙ s:OïdëWÑ«ñË Êdë vMO§:O" :u! †…bïUÙ W"

s:O| WïWÙ Ê«ñUO<dÄ UëWìWî:uë :̈vëWJAÄ ñWÙ v¶AÄ Ë :̈vïdJOèU"

Ë U|U"«œË vMO§:O" UM¶AÙW~:O" ñW< ‰ ÊdJ|ñUJ|ñUÙ :u! ÊUï«œ WMO"UÙ

W?M:O?Ù «b?|b?ïW?!œ :Èœ u?ë W?ç?O?|U?|e?O?ã s:O?J:O?á<…œ » Ê«Ë U?ï«b:|d??Ö

Æ Êbï«u8

 :vM¶|œWÑ UÙW~OèU" ÈñW! Êdë W¶:ON! vÑb:OÄ «ËWz

vML:Oz » u" :uë †Wëœ W" U|ñUJ|ñUÙ X8…Ë g:OÄ Uïdë…œUîUz :u8

ÈWJ! :vÙW~OèU" » X<…œ ÈñW!Ë ÈWJ! ñUë bMK! UëWïUOÅË

∫WMO! tº! WïUÑWz

•UM¶AÙW~:O" ˛ :vïdJO4W<Wz :u! WM|u‹! :vïdJOèU" s:OÑU~M:OÄ

ÆÈWJ! «b:OëWÑU~M:OÄ ñWÙœ vÑb:OÄ W" ñWfiì UÑWz

• :ÈñWÄôœ s:O?ÑW?z :v?O?"W?îö< s:O?M?O?ï«e:O?Ä74U<…ËñW??ÙË Æ«œ

«b:OïdJOèU" s:OÑU~M:OÄœ s:OÑWz :vO"Wîö< s:O"W§|U" s:O|ULM:|ñ

˜ö:O?Ä «œ :v?ÙW?~?O?èU?" ‰ W?" U?ïd??ëñU??ë :v??î…œ Æ W??M??|u??‹??!

s?L:O?z s:O?| :v?M?¶<«ñU?Ä u?8 s:O?ÑôU??zË ÈU$u??Ö s:O??J??K??3Ë

ÆWMO!ñUJ!

•«b:OÙW~OèU" «ñW¶ã…œ œ XO!WÙ «œW"«ñeÙœ Uë…ñUO<dÄ vÇ ñWÙ

» X<…œ u" ÈñW! WJ! :È˛ :vïdëWÑ«ñ Ë ¨ WJ!ñUî:u"

 ÆÈWJ! :vïdJOèU"

•:vOA!u" :uë ¨WJ! ˜WÙñW! ñWã s:O|U"«œ s:O¶A8 vîWÙ

Æ:vÙW~OèU" ‰ u" :vî…œ XO!W" :ÈñUë ñWfiì :vM" W"«ñeÙ

:vM¶|œWÑ UÙW~OèU" v¶AÄ Êdë W¶:ON! vÑb:OÄ «ËWz

XAÄ «œ WfiOçï X<…œ UëW"ñ:uÄ«ñ vÑb:OÄ vÙW~OèU" :v| W" :ÈñUë

Èdë :vÙW~OèU" ‰ W" :ÈñUë ÈË :u! :u8 UM¶AÙW~:O"˛ v! X<«ñ

W"U"ñ:uÄ«ñ UM¶fi‹J:|ñ :u!˛ W" W"…œ ÈdëñU|œ s:OMOï«e:OÄ :Èœ U¶<:uîUî

ÊUÑ ˛ vÙW~OèU" s:O"ñuÄ«ñ ÈW!ñ:Ë“ Ë ¨ :vM¶|œWÑ UÙW~OèU" ñW< ‰

∫ s:OÙœ p:OÄ ôU8

•Æ:vïdJOèU" s:OïUAOïË ˜Uï

•Ê«Ë UM¶AÙW~:O"Ë v¶fi‹J:|ñË ÂU9 s:OMO§:O"Ë U|U"«œ s:O¶A8

Æ vÙUïU< » U|

•˛ :vëWJAÄ ñWÙ UOÙUîËœ ‰ s:|ñUO<dÄË «bïW! s:Oç<ñW!

Æ 5"UÙ ÊUÑU~M:OÄ

:vïUM:OÙ«œ UÙW~OèU"

uë ñW!˛ s! vÑUÙœ :vëWâOÄ :vïUM:OÙ«œ s:OÙW~OèU" XO!œ :vÇ

s:OÙW?~?O?èU?" ¨ W?"W?"…œU?ï ˜U?~?M:O?Ä ÆÆ ˜U?~?M:O?Ä «œW?K?Ä  s:O?|U?L?M:|ñ

Ë ñU|“«bïWz :u! ÈdëW¶<«ñUz s:OëñWz :v~ï…;ñ » UA|ñUz :vïUM:OÙ«œ
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ÆÂøWJ! n<…Ë  È…ËUîWÇ :v|…u:OÅ

 ÆÊU|…bï…u|WÄ ‰WÖœ WJ! ñW§îWÙ øv¶ãWëW" X<…œ » UÑWz …bïWÇ È…ËUîWÇ UOK|u8 :v|UN!

  UÑU~M:OÄœ UÑWz «b|…dO"Ë Èu:OÇ «ñW§ÑUïœ7ÆÊ«œ WO"UÙ :vÄ …˛UîUz «œ

Æ”«ñW§ÑUïœ :v|bï…u|WÄ UM¶fi8ñ…œ …d¶ÅU! gOë W" «ñeÙ » ¨ W" :ÈñU~OïË U"«œ n|Ëœ ‰

ø ÊU|UN! :u! WJ:Oz p:Oz Uïdëd:OîóÙ ÊU| È…ËUîWÇ UOK|u8 UïUMOzñUJ! ∫ È…dO"Ë È…u:OÇ

Æ WJ! ÊËËñ :u8 Uç<ñW!

=  X<«ñ ö:OÙ UOK|u8=
vìËËUÅ ÈñËËœ

v|u<Uz ÈñËËœ

vìËËUÅ s:O| ÊU" «ñW§ÑUïœ È“«ËUO3

v|u<Uz s:O|:uÄ «ñW§ÑUïœ È“«ËUO3



82

1
 7|œWÑ

:ÈbïW! ÈñW!

1-1:vM¶|œWÑ UÙW~OèU"

®«b:OOëôUÇœ s:|ñUO<dÄ bïWÇ Uï«bç<ñW! :u! X|dÖœñ…Ë vK:|œuî :vÑ ˛ ÈUHî v!U"uè

©5"UÙ

:ÈË :v|…dO" :u! :vï“U! :Èu:OÇ «ó:|;ñ

:vëWìËuì s:OïUçOÄ

Æ√

Æ»

ÆÃ

Æœ

ÆÁ

:vïUçOÄ s:OJ:|ñ UïdëñW§îWÙ

.5

ÆË

Æ“

ÆÕ

ÊU|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

.6
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7.

 Æ◊

  ÆÈ

«ËUîWÇ UïdëñU~Oï

.11 vìËËUÅ U|ñËËœ=

 v|:u<Uz U|ñËËœ=

.12 vK|u8==

Æ „

Æ ‰

Æ Â

Æ Ê

Æ”

„WìËuì

…dO"

…u:OÇ
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ÙG6  ádhÉ5ÙG 4dhÉ3   G2Éá1   ÉÙGádhG  íŸGádhÉÙG ∫ƒ£dG
(cm)

¢Vô©dG
(cm)

´ÉØJQ’G
(cm)

á∏àµdG
(g)

ºé◊G
)3(cm

1
vÙW~OèU" UëWOOëôUÇ

:ÈbïW! :u!
ÊUçOÄ Ë U|eOã ©√®

W¶<…ñWë

�WA:Oëô Èñ«œ s:O§ìUè ËËœ

 s! V|ñW"

�ÈË U|ó:|ñœ Èd"Wî vëW¶<«;ñ

15 cm

� Èd"Wî :vëW¶<«;ñ

�È“«ñW"

:vO"Wîö< s:O|ñUÖ˛uîUz

•Æ…d~! X<Ëñœ s:OJ:|ñ Â«Ë…œñW! ¨«b:OÙW~OèU" œ :vO"WîôW< s:O|ULM:|;ñ WÑ …dÑe!

:vïËu!«d:OÄ s:|ñ…œUAOï

•Æ d|uÙ s:OïUçOÄ Uï«bîU$Wz :u! XOMOzœñUJ! ÈU$uÖ s:O| :vïUçOÄ s:OÙWÖ“…œ

• s:OëW| » :Èœ W¶<ñU! Ë Èó:|ñœSIÆXOçOÄ

•UïdëWÑ:ËdÅË «ËUîWÇ UïUMOzñUJ! †Wëœ ÊUçOÄ WMO"UÙ s:OÑWz v|U|eOã s:O|…;d! «ñW§ÑUïœ U|bï…u|WÄ UMOMJAÄ

  Æv|U"«œ

•Æ†Wëœ ÊUAOï X<…œ ñ:u3 Ë «ñ:u3 s:OïdëñUî˛WÙ Ë ÊUçOÄ :u! ÈU$uÖ s:O| v|U"«Ë s:|d/ «ñUîóÙ

•†Wëœ :v|U|eOã :vëW|Uï«“ „…Ë ¨XO!«b|WÄW" :u! «bïUïUçOÄœ v|«“…ñUÅ :Èœ «bOÙW~OèU" XOëöÇ :vÑœ

s:OÑôUz «ËWz :̈vOJ:|ñ U|WKÄ ‰WÖœ ÈU$uÖ s:O|WëW| UïUMOzñUJ! È˛ËWz vMOz tº! :Èœ UïUçOÄ vîWÙ ¨

Æ:v"…œœ :vJ:|ñ :vïUçOÄ

Êdë…œUîUz

.1Æ:vïUMOz tº! s:OÑU~M:OÄ :u! Wï«œ :vëWïöÄ vÅUÄ ¨WM|u‹! :vOîWÙ :vïdë…œUîUz UJ:|;ñ

.2vë…Ë ñWÙ X:ON! p:OÄ «e:|ñ ‘WÅË UM|u¶< XãW4˛ uë WJ! …œUîUz vëW|W¶A8 «b:|ñW¶ã…œœ

:vJ:Oz n|Ëœ ‰ p:Oz :v¶ãW4 UM|u¶< U"WÙ :ÈËËœ UM|u¶< ˛ :vJ:Oz «e:|ñ Æ :ÈñU8 ‰ :v|WM:|Ë vÑœ

 UÑ«e! ∫ » WJ! ÊUAOïË ˜Uï1 UÑ«e! ¨2 UÑ«e! ¨3 UÑ«e! ¨4 UÑ«e! ¨5 UÑ«e! ¨6Æ

® Èó:|ñœ ≠∫ » WJ! ÊUAOïË ˜Uï :vJ:Oz UM|u¶<˛ :vÅWÅ U| U"WÙË :ÈËËœ «e:|ñcm® vïUÄ Ë ©cm©

 ®ÈbMK! Ëcm® v|U¶<ñU! Ë ©g® …ñU!Wè Ë ©
3cm Æ©

2-1ÈbïW! UÙW~OèU"

:vJ:Oz :v§ìUè

UÑ«e!

Èó:|ñœ

vïUÄ

ÈbMK!

v|U¶<ñU!

…ñU!Wè

UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!

:ÈËËœ :v§ìUè
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 :Èu:OÅ1-1
   UÑU~M:OÄs:OïUçOÄ Â…œñWÙ ∫

«b:OOJ:|ñ öÄ :ÈñËuM<œ :u8

s:OÑôUz s:OÑWz WJ!ñUîu"

Æ :v"…œœ :vJ:|ñ :vïUçOÄ

   UÑU~M:OÄX<«ñ XAÄ u8 ∫

:v|“«ñW" vÅU! » u" uë WJ!

È“«ñW" È˛ËWz ¨ vMOzœñUJ!

u8 :v|uK!U" ñWfiì :ÈdH<

UO|U¶<ñU! ı :vî…œ XOM|u8œ

s:|d/ «ñUî˛ ÆX|d~ìWÙWï

ñW< ‰ :vïUçOÄ :u! v|U"«Ë

˛ ZïUîñUzË v"UÙñUJ! :vÑôUz

:u! ÈdJ¶<W!Wî :vïW"Ë :vïUçOÄ

ÆXO¶<…Ëœ«ñ :vïUçOÄ

p:|;ñ

W¶<ñU!Ë È“ñW!Ë vïUÄË Èó:|ñœ UïUçOÄ

3.ÈUçOÄ s:|d/ vîWÙ ÆWMO!ñUJ! :vJ:Oz :v| Èñ«œ :v§ìUè UO|ó:|ñœ UïUçOÄ :u! Èd"Wî :v| W¶<«ñ

ÆWë…b:|“ ñW< ‰ ÈbïöîW8 UëW|…d/Ë WJ!ñUîu" ©v¶<Ëñb! ®

.4…ñU!ËËœ Èœ s:|ñU3 ËËœ :vïUçOÄ s:|ñ«œdë :v|bMK!Ë vïUÄ UïUçOÄ u! WÑWJ! …ñU!ËËœ v|ËuÇ UÑU~M:OÄ

ÆÆWfiOçM! :u8 s:O|U"«œË ¨ WÑWJ!

.5«b:O|“«ñW"œ W¶<ñU! ı :vî…œ ©XOM|u‹!® †…b!UAOï :ÈdH< U"WÙ W‹:O! p:|ñ :v|“«ñW" Èb:OÙ

UïUçOÄ :u! :v|“«ñW" WëËuï Æ†Wë ÊËËñ W" u! :Èœ :v|“«ñW" UïdJJ:|ñ :Èñ«œdë U¶<:uîUî Æs!Wï

  œ uë…Ë ñWÙ ¨ WMO!ñUJ! v§ìUè U|W¶<ñU!:Èu:OÅ1-1ÆWJ!ñUîu" «œ:u8 s:O|U"«œ :v¶A8œ :vïUçOÄ Æ«œ

.6:v¶A8œ UïUçOÄË ¨ v§ìUè UïUï«œ UM|ñ:uÙuÖ ‰WÖœ WÑWJ! …ñU!ËËœ «ñU3 :v< ÈW¶<ñU! UïUçOÄ

ÆWJ!ñUîu" «œ:u8 s:O|U"«œ

.7 ˛ UÑ«ó! s:OM|u¶<4 U"WÙ6  ˛ UÑU~M:OÄ Uïdë…ñU!ËËœ »Wë;dÄ «b|W¶A8œ3  U"WÙ6:v§ìUè ñW< ‰

Æ:ÈËËœ

ÊdëWÑ«ñË ÊdëWÑ:ËdÅ

 U|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅË ÊdëñUî˛WÙ

.1:u! v§ìUè :ÈñU!Wè v§|ñW" WAOëô :ÈñU!Wè UA:OëËUÙË :u8 s:O|U"«œ UïUMOzñUJ! ∫U|U"«œ UM¶fi‹J:|;ñ

∫WJ!ñUî˛WÙ :vëWÑ«e! ñWÙ

 …ñU!Wè=ÈbMK!™vïUÄ™Èó:|ñœ

.2:ÈñU8 ‰ s:|ñUO<dÄ ÊUÑWz Uç<ñW! ¨ «œu3 «œu3 s:OÑ«e! :u! UïUçOÄ UïUMOzñUJ! ∫U|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

Æ…b!

Æ√vëW§ìUè ñWÙ U|bMK!Ë vïUÄË Èó:|ñœ :u! ÊUçOÄ s|d¶ëuâ!Ë ÊUçOÄ s|d¶ï“Wî «ñW§ÑUïœ È“«ËUO3

ø…bïWÇ

Æ»ø…bïWÇ vëW§ìUè ñWÙ u! …ñU!Wè s|d¶ëuâ!Ë …ñU!Wè s|d¶ï“Wî «ñW§ÑUïœ È“«ËUO3

ÆÃ:u! UO|ñËËœ s|bïWÇ Uï«bJ:Oì «ËWÇ ¨©»® Ë ©√® s:|ñUO<dÄ ËËœñWÙ :u! W"Uç<ñW! ÈWáì

ødë vîU$Wz UOJ:|ñ U|WKÄ ñWfiì ÊdJ:O"ñUë È…ñU!Wè UM"ñUîóÙ

ÂU$Wzñ…œ

.3Æ W‹:O!ñ…œ È…ñU!Wè ñWfiì v|U¶<ñU! UïdJÅW!«œ :vîU$…ñW< :vëWÑ«e! ñWÙ :u!∫ ÊUîU$Wz UïdëWÑ«ñ

ø WOOÇ «b|…ñU!WèË v|U¶<ñU! «ñW§ÑUïœ Èbï…u|WÄ ¨ W" s:O|U"«œ n|Ëœ ‰

.4˛ p:Oz ñWÙ UïUçOÄ s:OîU$Wz ñW< W"WëœñUë v"WìW8 «ËWÇ Uë WJ! ÊËËñ ∫ :vïbïU~ïWfiìWÙ s:OJ:|;ñ

v:OÅœu" «ËWÇ ÆvÑôUz UO"WìW8Ë :vJ:|ñ UO"WìW8 UM"dÖñ…Ë ˜UÇñW! » :̈v|U¶<ñU!Ë UO|ñËËœ

ø Wï ÊU| W|ö:OÙ W" s:OîU$Wz ñWfiì v|UîWM! UëWO|ñW~|ñUë :vO"WìW8 :ÈñWz ÈWJ!ñU|œ

3

5
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1

ÖdÉ≤dG ºéM
)3(cm

∫ƒ£dG
(cm)

¢Vô©d
(cm)

´ÉØJQ’G
(cm)

á∏àµdG
(g)

ºé◊G
)3(cm

vÙW~OèU" UëWOëôUÇ

:ÈbïW! :u!

2-1vÙW~OèU" U"ñ:uÄ«;ñ

W¶<ñU!Ë ÈbMK!Ë vïUÄË Èó:|ñœ UïUçOÄ

U|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

ÊUçOÄ ËU|eOã ©√®

:vJ:Oz :v§ìUè:ÈËËœ :v§ìUè

UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!

Èó:|ñœ

vïUÄ

ÈbMK!

W¶<ñU!

…ñU!Wè

.1U|U"«œ UM¶fi‹J:|;ñ

.2U|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

Æ√

Æ»

ÆÃ

v§ìUè :ÈñU!Wè

123456

UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e! 123456
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ÂU$Wzñ…œ

.3ÊUîU$Wz UïdëWÑ«ñ

.4

W¶<ñU!

…ñU!Wè

UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e!UÑ«e! 123456
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ádhÉÙGáaÉ°ùŸG(m)(s)øeõd G §°Sƒàe(s)

1

2

3

4

5

6

1
vÙW~OèU" UëWOOëôUÇ

:ÈbïW! :u!

3-1ÈbïW! UÙW~OèU"

ÊUçOÄË Â…œ ©»®

Êdë…œUîUz

.1:u! Wï«œ :vïöÄË ¨ ÈdëñU|œ UëWJ:|ñ UïUMOzñUJ! u! ˛ WM|u‹! vÙW~OèU" s:OÑU~M:OÄ vîWÙ

Ævâ! n|Ëœ ‰ …ñW§ìW" s:OÑU~M:OÄ

.2«e:|ñ XãW4Ë s|u¶< ñUÇ ˛ uë ¨W!«ñ «b:OÙW~OèU" «ñW¶ã…œœ U|U"«œ :vëW|W¶A8 Uïdë…œUîUz »

® ÈñËËœ  ∫WJ! «b:OJ:Oz «e:|ñœ UM|u¶< :vÑUï Æ X:ON! p:OÄm® Â…œ Ë ©sU| uëU" :ÈËËœ «e:|ñË ©

 ∫ » Wë…ñUî˛ :v¶ãW41 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6

:vO"WîôW< s:O|ULM:|;ñ

•Ê«œñW! WM:OÙœ ÊU| sãWëœ s:O|U¶<ñU! ¨ ÊdëW¶:OÙ :Èœ «bO<d"Wî :v! :vëWN3œ ÊdJOèU"

Æñ«bO<d"Wî s:OïËu!ñ«bM|d! :ÈñWÖWz W¶O§! XO!b:OÇ

:vïËu!«d:OÄ s:|ñ…œUAOï

•vî…œË :v|ñËËœ UïUçOÄ :u! vÙW~OèU" s:OÙWÖ“…œ :Èœ ¨s¶|œ W¶:OÙœ ÈdëñU|œ UëWMOçì :vî…œ

ÆXOMOzñUJ!

• s:OëW| » :Èœ Â…œË ÈñËËœSIÆXOçOÄ

•v|U|eOã s:O|…;d! «ñW§ÑUïœ U|bï…u|WÄ UMOMJAÄ :u! XOMOzñUJ! :Èœ v|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅË «ËUîWÇ

ÆÊUçOÄ WMO"UÙ s:OÑWz

•Æ†WJïUAOï X<…œ ñ:u3 Ë «ñ:u3 s:OïUçOÄ :u! v|U"«Ë s:|dLï s:O| ÈUºïuÖ s:|ñUî˛ :Èœ

UOëôUÇ :vÑœ ÆÂ…œË t3 » s:Oï«b|Ëñ Uïbï«u8 :u! WïUïdJOèU" » vÑb:OÄ :v|U|eOã s:OÑUO! ˛ „WìWÖ

:v|W¶<«ñ vë…Ë ¨ÊUMOzñUJ! WM:OÙœ UïUçOÄ Ê«Ë :u! s:|ËWz v<UOï ÊUÙWÖ“…œ „WìWÖ :Èœ «bOÙW~OèU"

Æ:vïdJïËËñ U|ñUJK:OÙ s:O|d:Oîó! s:|dOîUzË :vMOçì s:|ñW¶|œWÑË Ê«d:Oîóî…œË Èd"Wî

UO|d|uÙ :ÈË n|ËbìË ¨s"dÖñ…Ë WM:OÙœ UëW| :v| v"WìË…œ :vîW¶fiO< n|Ëœ ‰ ÊUçOÄ vîWÙ

Æ:v"…œœ :vJ:|ñ W" s:OÙWÖ“…œ

W¶<…ñWë

�Èd"Wî :vëW¶<«;ñ

�WA:Oëô :v| Èñ«œ :vëW§ìUè

V|ñW"

�:vM"dÖ«ñ Uë…d:Oîóî…œ

˜«e!ÈñËËœÂ…œvî…œ U|bïWÑUï



89

ñUJ:|ñ

 vî…œË ÈñËËœ UïUçOÄ

.3ÈdëñU|œ UëW?O?|b?M?K?! ˛ v?§?ìU?è …ËW?Ù ˛ p:O?z ÆW?!«ñ :v?ïU?M:O?Ù«ñ :v?ç?! :u?8 :v?ë…ñU?J?ÑW?Ù ‰W?Öœ

«b:O" VìUè :ÈËWz XOçOá! vî…œ ÈË Èœ :v|Ë Æ†…œñW! ©ÊUçOÄ W¶O§"UÙ X8…Ë g:OÄ uë ®

Èœ s:O<Wë ˛ d|ËœË v<d"Wî :v! :vëWN3 ‰ :vïdJOèU" :vÑ ÆÈœñWz W¶OÙWÖœ U"WÙ XOÑWëœ

ÆWJ!

.4 vë…ËñWÙ …d~! «œ:u8 s:O¶<…œ ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ v§ìUè:Èu:OÅ œ2-1U¶<«ñ U"WÙ vÅUÄË ¨«œ

:vÑWz ÆÈœñWz ˛ v§ìUè U|bMK! UïUçOÄ :u! WMO!ñUJ! Èd"Wî :v|W¶<«ñ ÆWJ! bMK! :u8 s:OKî ËËœñWÙ

ÆWJ!ñUîu" «œ:u8 «ñW¶ã…œœ :v|bMK!

.5:vïdJOèU" «ñWÑ…œ ˛ WJ! :vO4W<Wz ¨WMO!ñUJ! v§ìUè UM¶ãWë :vî…œ UïUçOÄ :u! :vM"dÖ«ñ «d:Oîóî…œ

«bî…œ p:Ozœ X:OÑœ Æv!«ñ :vïdJOèU" :vÑ » :Èœ u" WJ|e:Oïuë Èœ s:O<Wë …ó:O!Ë ¨W|ôUÑU| uë

:̈vM"dÖ«ñ «d:Oîóî…œ UïUMOzñUJ!Ë ÆÈ…œñW! v§ìUèË vA:OJ!«ñ ôËËœñWÙ :u! :u8 s:O¶<…œ ËËœ ñWÙ

W¶OÙWÖœ UÑUÖË È«œñW! VìUè W" UÑUÖ :ÈË «ñW§ÑUïœ XOçOÄ vî…œ UïUA:OëWÑ :Èœ W" :ÈñUJÑWÙ

ÆWJ!ñUîu" «œ:u8 «ñW¶ã…œœ :vM¶ãWë :vî…œ ¨ÈœñWz

.6  ˛ UÑU~M:OÄ vÅUÄ …ñ:uÙu~! :u8 :ÈñUJãWÙ ‰WÖœ :u8 :vì:Ëñ4 uëU"5Èœ s:O|bMK! ËËœ :u!

ÆWJ!ñUîu" «œ:u8 «ñW¶ã…œœ U|U"«œË WJ! :vëWO|bMK! ñWÙ :u! UÑ«e! ËËœ ÆWÑWJ! …ñU!ËËœ

ÊdëWÑ«ñË ÊdëWÑ:ËdÅ

ÊU|U"«œ UïdëWÑ:ËdÅË ÊdëñUî˛WÙ

.1∫ÊU|U"«œ UM¶fi‹J:|;ñ:u8 Uç<ñW! øUA:OëWÑ Â…œ ËWz ñWÙ “«ËUO3 s:OOÙ«bMK! ˛ v§ìUè UM¶ãWë :ÈñWz

ÆWJ! ÊËËñ :ÈñUO<dÄ :vÑ ñWfiì

.2∫«b:OëW|ñUJ :̇OÙœ  U|U"«œ UïUï«œ¨«bïUÑ«e! vîWÙœ sO¶ãWë W" X<…œ » s:O|U"«œ UïUMOzñUë »

UM¶ãWë :vî…œ «bïWÑUïË È;d! «ñW§ÑUïœ :v|bï…u|WÄ uë WJ! g:Oë g:OÄ :vïdJïËññ UëW|ñUJK:OÙ

ÊU| :vïdJïËËñ U|ñUJK:OÙ :Èd:Oîó! :ÈdOîUz Æ WÑ W" WJ! ÊËËñ :vëWO|bMK! ñWÙ u! X<W!ñW<

ÆWMO!ñUJ! :vïdJïËËñ s:OK:OÙ «“WäUë ÊU| ÈñW"u:Oáîuë

.3∫ÊbïU~ïWfi˘WÙ«ËWÇ Uë WJ! ÊËËñ ¨ÈËu!«ñ :vÄu" s:|ËWz «œUïUçOÄ s:|ñ:u3 ˛ vë…ñ:u3 ñWÙœ

œ s:OO"WìW8Ë «b:OJ:|ñœ s:O?O?"W?ìW?8 Æs?O?¶?ãW?ë W?" X<…b?! s:O?îU?º?ïW?zñW< W?ïW?ëœñU?ë v?"W?ìW?8

«dJÅUz UëWïdJ:O"ñUë UO"WìW8 ÊUÑ WëWÙ vï«e! :vOÅœ u" «ËWÇ Æ…dÖñË ˜UÇñW! «bïUÙWÖ“…œ
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      ©         ® W|WÖ;d!WïUÄ

Æ» U|bï…u|WÄ UïUMOzñUë » …d:Oîó! ÈñUAH:O3

0l
 ––––0

 l –l
= ¨0l –l Ë WïËu!ó:|ñœ0lU|ó:|ñœ

ÆWO:OK:O" U| vJ:Oá<…œ

ÆÃ  UïUMOzñUë » …d:Oîó! pï:u| :vJì:uëËUÙ––σE =

.3Æ√øWOOÇ ˜«ñ“Ë ó:|ñœ UëWK:O" UïUMOzñUë » :ÈñWÖWz

Æ» øWOOÇ Ê“Wî s:O¶<ñU! UïUMOzñUë » :ÈñWÖWz

ÂUºïWzñ…œ

.4ÊUîUºïWz UïbïU~ïWfi˘WÙ

Æ√:vÑ UïUMOzñUë » …d:Oîó! :vëWÑ«e! ñWÙ :u! «b~ï:u| :vJìuëËUÙ UïUçOÄœ v"WÄ UO"WìW8

∫ v"UÙ«œ UA:OëËUÙ

   Ω v"WÄ UO"WìW8:v|UN!Æ bïW<WÄ :v|UN! ≠ vÙW~OèU"

Æ»∫v"UÙ«œ UA:OëËUÙ :vÑ UO¶AáìUÄ » …d:Oîó! :vëWÑ«e! ñWÙ :u! v|…ó:|;ñ UO"WìW8

 v|…ó:|;ñ UO"WìW8

ÆÃ øWOOÇ ÊUîUºïWz :u! W" UïbïU~ïWfi˘WÙ

fl| bïW<WÄ :v|UN! ≠ vÙW~OèU" :v|UN!|

bïW<WÄ :v|UN!

A–– T =σ
2dπ

4

ÊdëñUî˛WÙ

=
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3

º°ù÷G ¿Rh º°ù÷G ¿Rh™aódG IƒbÜƒµdG ¿RhÜƒc ¿Rh πFÉ°ùdG ¿Rh

AGƒ¡dG ‘)N(πFÉ°ùdG ‘)N()N()N(πFÉ°ùdG ™e)N( ì  GõŸG)N(

πFÉ°ùdG1

πFÉ°ùdG2

πFÉ°ùdG3

vÙW~OèU" UëWOOëôUÇ

:ÈbïW! :u!

 :ÈbïW!3Ê«“U~KÅ UJOïUJOî

1-3 ÈbïW! UÙW~OèU"

W¶<…ñWë

�:u! pOìËuì » :vëWïUîUz

:vëWÄuë®…b:|“ UÑUz Uïdëñ…œ

©:vï«œô

�Ûuë

�¸WÖœ ñ«b~ïdá< :vëWïUÄWè

 vëWO|“…œ

�ÊU| XO! «eïUë® Ê«dÖ :vëWïW"

©XO!  ñW!

�U" p:Oz U| ñ«œWKÄ UëW|“«ñW"

� ”UOï È;dÇ s:O|WKÅ :v<

vïW" UA:Oë

«œ È«ËWÙœ

 :v|WKÅ1

 :v|WKÅ2

:v|WKÅ3

vïW" UA:Oë

«b|WKÅœ

e:ONìUÄvÄuë UA:Oë‰WÖœ vÄuë UA:Oë

ÈWKÅ

WO"UÙ :vKÅ UA:Oë

Ê«œô

”bOîW8ñWz UJ:Oá<…œ ≠ñ…b˘UÄ s:|e:OÙ

:vïËu!«d:OÄ s:|ñ…œUAOï

•ÆXOMOzœñUë » ÈUºïuÖ s:O| :vïUçOÄ s:OÙWÖ“…œ

•  s:OëW| » :vA:OëË ÈW¶<ñU!SIÆXOçOÄœ

•ÆÈË UïËu! ˜Uz s! :vîUºïWz ˛ †Wëœ «bOïW" UA:Oëœ :vM|ñ:uÙuÖ UOMO§:O"

•ÆW¶A8 W"Wëœ ÈdëñUî:u" s:O|U"«œ

•ÆÊUA:OëËUÙË U"«œ UïUMOzñUë » XO‹:Ozœñ…œ «bO|U|eOã s:|;d! «ñW§ÑUïœ s:O|bïu|WÄ

Êdë…œUîUz

.1ÆWï«œ :vïUMOz tº! s:OÑU~M:OÄ :u! :vëWïöÄ vÅUÄ ¨ WM|u‹! vîUL" » :vïdë…œUîUz XJ:|;ñ

.2«b:OÙW~OèU" «ñW¶ã…œœ :ÈñU8 ‰ :vÑWz „…Ë «e:|ñ ñUÇË ÊËu¶< XãW4 ˛ v"UNJ:OÄ :vëW|W¶A8

ò» p:Oz n|Ëbì WJ! ÊUAOïË ˜Uï » v¶ãW4 U"WÙ Ë ÈËËœ UïËu¶< ˛ :vJ:Oz «e:|ñ ¨WJ§ÑWÙñW!

UA:Oë ò ¨åvÄuë UA:Oë ò ¨å e:ONìUÄ ò¨å«b|WKÅ ˜Uïœ vïW" UA:Oë ò ¨å«œ È«ËWÙœ vïW" UA:Oë

» WJ! ÊUAOïË ˜Uï » vJ:Oz UïËu¶< ˛ :ÈñUÇ U| U"WÙË :ÈËËœ U|˛ «e:|ñ ÆåÈWKÅ ‰WÖœ vÄuë

 :v|WKÅ ò1  :v|WKÅò¨å2 :v|WKÅ ò¨å3Æå

ñUJ:|ñ

v"ñUÙuÖ s:|e:OÙË d~N3 UëW¶<ñU!

.1 œ vë…Ë Wfi|ËôWÙ WÑ ñ«b~ïdá< :vïUÄWè » Ë …b:|dÖ Wç|“…œ » @ïW< » :vïW":Èu:OÅ1-3

ÆWJ! ñUî:u" ÈËUA:Oë Æ†Wëœ ñU|œ «œ

.2ÆX|˛ñœ :È˛ ˜UzË X:OÇœ«œñW< œ U"WÙ WJ! ˜Uz ÈdÄ vïUîUz

:vO"Wîö< s:O|ULM:|;ñ

•Æ…ñWÙ X<Ëñœ s:OJ:|ñ n|Ëbì Â…œñWÙ ÆWJ! «b:OÙW~OèU"œ :vO"Wîö< s:O|ULM:|ñ UïËuÇ«b:OÄ
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.3v¶AÄ XO! vïUîUz s§ì ÈË :vN3 ö! ÆWJ!ñUîu" :È ËU¶<ñU!Ë ñ«œWKÄ U|“«ñW" ñW< Wï«œ vÄuë

ÆX:O¶<…Ëœ«ñ :vÑUz UM"˛ñ

.4UÑUz W"…b! :vJ:|ñ uë pOìËuì » :vïUîUz ˜Uïœ …œñW! ÈËu! ;ñuÅË @ïW< » :vïW" Èb:OÙ

Æñ«b~ïdá< :vïUÄWè Uïbï«u8 ñWfiì :ÈbïWÇ :vÑ UïdJ:O"ñUë …d:OM! Æ XO! Â:uë «bOÄuëœ X|˛ñœ

ÆWJ!ñUî:u" XO!œ ˜Uz s! vîWÙ v¶AÄ vïW" UA:Oë

.5ÆWçOá! «b:O" UÑUz ‰WÖœ vÄuë U¶<ñU!

.6 UïUM:OzñUë » WJ! …ñU!ËËœ :vJ:|ñ

Æ”UOï È;dÇ s:O| Èœ s:O|WKÅ ËËœñWÙ

ÊdëWÑ«ñË ÊdëWÑ:ËdÅ

ÊUMOï«e:OÄ UïdëWÑ:ËdÅ Ë ÊdëñUî˛WÙ

.1Æ√s! vïW" » È«œô :vKÅ U¶<ñU! UM"ñUîóÙ :u! WMO!ñUë » :vïd§:|˛ «ñU|dë ∫U"«œ UM¶fi‹J:|;ñ

ÆWMO!ñ…œ «bOë…ñU! ñWÙœ Ê«œô WO"UÙ :vKÅ UA:Oë Æ«bOë…ñU! ñWÙœ ÈËu§ÑUz

Æ»:vÑ UïUMOzñUë » WçOá! «bOë…ñU! ñWÙœ ÈËu! ˜Uz s! :vïW" ñWfiì :Èe:ONìUÄ «;d! Ufi|œ

∫:vA:OëËUÙ

  Èe:ONìUÄΩ©˜UÇñW! U|® «b|WKÅ œ vïW" UA:Oë≠©X<Ëñœ U|® «œ«ËWÙ œ vïW" UA:Oë

ÆÃÆWJ!ñUî:u" «bïdJM|«e|œ WO"UÙ Wëuï ÈñW! v¶A8œ :u8 s:OîUºïWz vîWÙ

.2∫ U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

Æ√È;dÇ s|d¶J|uâ!Ë s|d¶ï“Wî s:|ñU! ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ W|WÙ «b:|e:ONìUÄ «;d! œ È“«ËUO3 ı

 Æ v"UÙñUë » :vKÅ :u!

Æ»È;dÇ s|d¶ï“Wî s:|ñU! ËËœñWÙ «ñW§ÑUïœ W|WÙ «b|«œô :vKÅ UA:Oëœ È“«ËUO3 ı

ø v"UÙñUë » :vKÅ :u! È;dÇ s|d¶ëËuâ!Ë

ÂUºïWzñ…œ

.3∫ ÊUîUºïWz UïdëWÑ«ñ

Æ√ ı øÈËu! ˜Uz s! :vïW" :ÈñU! ‰ W|WÙ «b|«œô :vKÅ UA:OëË :Èe:ONìUÄ «ñW§ÑUïœ Èbï…u|WÄ

Æ» ı:vî…œ W|WÙ «œ È«œô :vKÅ UA:OëË ˜UÇñW! UA:OëË :Èe:ONìUÄ «ñW§ÑUïœ Èbï…u|WÄ

ø ÈËu! ˜Uz s! vïW" ˛ „WJAÄ

.4 ∫ UJ:|ñ UïbïU~ïWfiìWÙ˛ s|ñ:uÙuÖ W"UÙ ñ«b~ïdá< :vïUÄWè Uïbï«u8 «ËWÇ Uë WJ! WÑ:ËdÅ

W|dëW" s:OîUºïWz ñWfiì ÊdJ:O"ñUë :vM|ñ:uÙuÖ :vÑ :ÈñWz Æ«b|WKÅœ vïW" UïËu§ÑUz s! :vïUºïWz

øWï ÊU|

:Èu:OÅ1-3
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4
 ÈñW! s¶|œWÑ

:ÈbïW!

 :ÈbïW!4vîñWÖ

1-4:vM¶|œWÑ UÙW~OèU"

v|:u‹ÑUï «“Ë Ë :vOîñWÖ öÄ

:vïËu!«d:OÄ s:|ñ…œUAOï

•Æ†Wëœ :vOîñWÖ :Èu:OÅ » :È“Ë UM¶<UÙuÖWÑ «œñU|œ UMOì:uëWÑ

v¶<W! :vëWëW¶A8 UïËu§KÅ UïdJOèU"

ñUJ:|;ñ

.1W" s:OìUÑWÙ s:OëW¶A8 ˛ d"b:OÙ È…u:OÅ ÈË » …d~! …:u8 s:O¶<…œ » v¶<W! :vëWëW¶A8

ÆXO§! qÅ

ÊdëWÑ:ËdÅ

Æ√øXO§! qÅ :Èb:OÙ uë WOO"dÖ È…u:OÅ ÈË » v¶<W! :vëWA8W" :ÈñWz

Æ»ø†Wë :ÈdÑW! UïËu§KÅ UO"«“Wì ‰  :vïdJ:O"ñUë :Èœ W" s:O¶<…œ UOîñWÖ :ÈñWz

X|;ñ:uÙuÖœ ÈdH< UOîñWÖ öÄ :vOîñWÖ «;d!

ñUJ:|;ñ

.2XO! «b|œ :v| ˜Uïœ „WÄuë ñWÙ uë WJ:OÇ vJO¶<öÄ s:OÄuë s:OìWî:uë ËËœ

ÆsÇWï t3 ˛ «œ …b:|dÖ Wç~:OÄ „u<Ëuï U¶|dÅ » :vëWìWî:uë ñWÙ s:Oç:Oì

.3ËËœñWÙ :vJM! ˛ vëWçOï ôU8Ë WMO!ñUë » vîWìWè :v| Èdë ó:O" :ÈñW<

íOÄ vîñWÖ †WJ! «d:O" Êuë uë WJ! Êuë :vÄ :vJ:Oz ôWî:uë s:OÄuë

WJ! :vO4W<WzÆ:vïdë Êuë :u! WMOzWïñUë » vçOÄ vîñWÖ Æ«bÑUï W¶Oâ!

sJ:Oz ÈbMÙ Êuë ËËœñWÙË s|dë Êuë s:O| Ûuë ËËœñWÙ vîWìWè uë

ÆsJ:Oz U¶<«ñ ‰Ë

.4 UïUA:Oë :u! WMO!ñUë » :v|“«ñW"200 gÈdH< ÈËWzËÆÈdH< :vëd|uÙ s:|

Æ«bJ:O£ÑUïœ s:OÄuë ˛ :ÈËËœ ôWî:uëœ WJ!

.5:ÈËËœ ôWî:uë ñW< ‰ WJ! s!ËñW< «bJ:Oz ˜Uïœ s:OÄuë ˛ :vJ:Oz ôWî:uë

Âuëuî UÄuë ÆñU|œ «b|ñU~Oïœ „…Ë ¨ p:Oz WMÙW~! ôWî:uë ËËœñWÙ s:Oç:Oì uë

ÆWMO<Ëuï » WÑËbJ:Oz »

:vO"WîôW< s:O|ULM:|ñ

•ÆWJ! ôUÑ Uë…ñWÑ…œ ‰ :vïdJOèU" :vÑWz

•ÆÈU¶<:uîUî …ó:O! ñWfiJ:Oz ¨ X<WJÅ íOÄ vîñWÖ ñWÖWz

W¶<…ñWë

� ÈË U¶<ñU! ÈdH< :vëd|uÙ

200 g

�4‰WÖœ vJO¶<öÄ s:OÄuë

 Ê«Ë s:OJÅ:uÄñ…œ

�È“«ñW"

� ‰Wë UÑUz700 mL

� p:|ñ …u:OÅ s:O| v¶<W! s:OëW¶A8

�„Wfi|uï UëW¶|dÅ

�È“WäUë s:OìUL<…œ

�:ÈñU!Wè » vJO¶<öÄ :vëWïUîUz

100 mL

�:v| vLÅuèñuè :vëWîWìWè

Èdëó:O"

� :vM"dÖ«ñ Uë…d:Oîóî…œ

�©:vOîñWÖ U|“«ñW"® íOÄ vîñWÖ

�UïUçOÄ :u! :È“WäUë s:OÇñUÄ bïWÇ

 Æ:v|U¶<ñU!
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» «b:O" dH< :vÙ…fl¯“…œ vÑ :Èœ Æ«bH|Ëœœ U| :vïdJOèU" UJAÄœ Æ „W<Ëuï U¶|dÅ UJ:|ñ »

Æ s|Wë ˜Uï ©:vOîñWÖ :vçOÄ WëËuîñWÖ®

.6:vÑ ÆvçOÄ WëËuîñWÖ U¶<ñU! UïdëñU|œ :u! W§! :È˛ ÈdH< U¶<ñU! Æ WMO!ñ…œ ÈdH<Ë UÄuë U¶<ñU!

U"WÙ «bOçOÄ WëËuîñWÖ ˜Uïœ …bìUÄ vçOÄ vîñWÖ ÆWJ!ñUîu" «b:OÙW~OèU" «ñW¶ã…œœ :v¶<ñU!

ÈWÙ «bOÄuë Ë vçOÄ vîñWÖ «ñW§ÑUïœ UëW|UÅu! ñWÙ ¨«bÑUï˛ UÄuë ˜Uïœ W¶:OÇœ ÈË UëñU§îuà

Æ …d~! „W<Ëuï U¶|dÅ »

.7:ÈœœUî uë ¨WJ! s!Ë ñW< Èb:OÙ vçOÄ WëËuîñWÖ ÆWJ! Âuëuî ÈË :vN3 ‰ vçOÄ vîñWÖ

» ÆXOÅ:uá! «œ vçOÄ vîñWÖ UëñU§îuà «œ XOfi4W" » Èb:OÙ ÈdH< :v| vÙW~OèU"

 UëW| UïUMOzñUëSI  ñWÙ :vOîñWÖ s:OKÄ ÈUºïuÖ U|5.0 sW¶OÙWÖœ U"WÙ WJ!ñUî:u"Ë WM|u‹!

˛ :vO4W<Wz Æ©vM|u‹! :vOîñWÖ öÄ ÊUîWÙ Ê«ñU3 ZM:OÄ vJ|e:Oï uë ® :vïËu§~ïW<ËUÙ :ÈñU!

ÆWJ! ÈbïöîW8 Uë…dLï ‰WÖœ ÊUçOÄ WMO"UÙ s:|dLï vîWÙ UïdëñUî:u"

.8Uïuëœ …bìUÄ ÈdëóO" Wï :v| vLÅuèñuè :vîWìWè :vM! ÆW‹:O!ñ…œ vçOÄ WëËuîñWÖ˛ vçOÄ vîñWÖ

U¶!dÅ » WJ! Âuëuî «b|Ë :vN3œ vîWìWè ÆX|d~! vîUL" » «bÑUïœ Uïuë uë «bOçOÄ vîñWÖ

Æ„W<Ëuï

.9 vJ|e:Oï «bÑUïœ dH< uë WJ! s!ËñW< vçOÄ WëËuîñWÖ52vëWÄuë :ÈñW< ˛ Ê«ñU3

 ÆÈœ :vÄuë W¶:O|ñWÖñ…Ë

.10UëWO|UÅ :u! ñWÙ Æ«bOçOÄ WëËuîñWÖœ WJ! vçOÄ vîñWÖ ÆWëWÑ WÑñ…œ :vÄuë ˛ „W<Ëuï U¶|dÅ

Æ…d~! „W<Ëuï U¶|dÅ » ÈWÙ «b:OÄuÖË vçOÄ vîñWÖ «ñW§ÑUïœ

.11ñUîu" «œ:u8 «ñW¶ã…œœ :vOîñWÖ öÄ WçOá!Æ«bOçOÄ WëËuîñWÖ :vM!œ ÈdH< UOîñWÖ öÄ

ÆWJ! ÈbïöîW8 Uë…dLï ‰WÖœ ÊUçOÄ WMO"UÙ s:|dLï vîWÙ UïdëñUî:u" ˛ :vO4W<WzÆWJ!

ÊdëWÑ:ËdÅ

ÆÃø…bïWÇ «b|dH< UOîñWÖ öÄœ :vïËu!bMK! «;d!

Æœ«b|WÄ ÈdH< :u! «ËWz UïdJH<…Ë :u! WMO!ñUJ! :Èe:OÙË :vOîñWÖË gOz s:O| v|U|eOã s:OÙW~:O"

  ÆÈËu!

ÆÁÆWJ! WÑ:ËdÅ øËu!dë :vOîñWÖ öÄ UïËu!bMK! UOMO§A:OÄ W" :ÈñWz

 :vOîñWÖ öÄ s:OM|ñ:uÙuÖË W¶<ñU!

ñUJ:|;ñ

.12UïUMOzWç¶<…œ » :u!  WMO<ËuM! WçJ:OÄ „W<Ëuï U¶|dÅ » Ë «b|œ :vëWÄuë ˜Uïœ W‹:O! :vëWÄuë

ÆWçOá! ÈË U¶<ñU!Ë «b:O|“«ñW"œ Wï«œ Wç|Ë :vJÅ:uÄñ…œ » vçOÄ WëËuîñWÖ ÆvëWçOÄ WëËuîñWÖ

.13200 gÆ WçOá! WçJ:OÄ ÈdH<Ë vçOÄ WëËuîñWÖ U¶<ñU!Ë «bÑUï˛ :vÄuëœ WJ! ÈdH< ˛

ÆWJ!ñUî:u" «œ…:u8 «ñW¶ã…œœ :v¶<ñU!

.14«d:O" íOÄ vîñWÖ uë :vJÅ:uÄñ…œ UïdJïuë :u! WMO!ñUë » vLÅuèñuè :vîWìWè

U"WÙ «bÑUïœ WJ! vçOÄ vîñWÖ Æ«bÑUï˛ :vÄuë ñW< Wï«œ vîuëuî » :vJÅ:uÄñ…œÆXOâ!

öÄÆ…d~! „W<Ëuï U¶!dÅ » :vJÅ:uÄñ…œ s:Oïuë vîWÙÆÈdH< W¶:OÙW~! ÈË UëñU§îuà

Æ v|U"«Ë s:|dLï ˛ ËU$uÖ Uë…ñUî˛ UïUMOzñUë » ¨d~N3 UëWKÄ W¶OÙWÖœ :vî…œ WM|u‹! :vOîñWÖ

ÆWJ!ñUî:u" «œ…u8 «ñW¶ã…œœ :vOîñWÖ öÄ

.15100 mLUÙW~OèU" «ñW¶ã…œ œ :vOîñWÖ öÄ ÆWçOá! :ÈË UOîñWÖ öÄË «b:OëWïUîUzœ WJ! ‰Wë UÑUz ˛

ÆWJ!ñUî:u" «œ…:u8
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.16Æ WçJOÄ WK:ON!Ë Wë WÑ vçOÄ WëËuîñWÖ ˛ WçOçOÄ vîñWÖ » vçOÄ WëËuîñWÖ :vJÅ:uÄñ…œ

 Æ vçOÄ WëËuîdÖ WJ! ‰Wë UÑUz

.17vçOÄ vîñWÖ UOMO§:O"Ë vçOÄ WëËuîñWÖ ñW< WM|dÑ“ » “WK! vçOÄ vîñWÖË vJÅ:uÄñ…œ

UÙW~OèU" «ñW¶ã…œœ ÈdH< UOîñWÖ öÄ ¨ d~N3 UëWKÄ W¶:OÙWÖœ :vOîñWÖ öÄ :vî…œ ÆWJ!

ÆWJ!ñUîu" «œ…u8

.18:u8 :vN3 ‰ pÅ:uÄñ…œ ö! ¨ WA:OJ! vçOÄ WëËuîñWÖ UJÅ:uÄñ…œ ˛ vçOÄ vîñWÖ Èb:OÙ

:v¶<ñU! ÆWçOá! Ê«Ë U¶<ñU!Ë «b:O|“«ñW"œ WJ! ÈdH<Ë :vÑUzË vçOÄ WëËuîñWÖ ÆXOMOL!

ÆWJ! ñUîu" «œ…u8  «ñW¶ã…œœ

.19:vÑ :u! «b"W§|U" :vïUîUzœ WJ! ñW" :ÈdH< Æ …ó:|d! Èb:OÙ :vÑUzË WëWÑ vçOÄ WëËuîñWÖ

ÆWJ! UÙË“ ‘U! vçOÄ WëËuîñWÖÆ :vî…ñWî

.20  ˛ ÊUÑU~M:OÄ19-13‰WÖœ ÈdJîñWÖ :v|Wï UÙË“ :ÈdH< UïUMOzñUë » WJ! …ñU!ËËœ

200 mLÆ‰Wë UÑUz ˛

ÊdëWÑ:Ë;dÅ

ÆËøËu! Âeï ÊU| Ëu! bMK! :vÑUz UOîñWÖ öÄ :ÈñWz

Æ“øËu! Âeï ÊU| Ëu! bMK! ÈdH< UOîñWÖ öÄ :ÈñWz

ÆÕødë :vOîñWÖ öÄ UM|ñ:uÙuÖ ‰ ñUë :vÑUz s:O|“«ËUO3 s:|bMÙ UïUMOzñUJ! «ËWÇ

È…œœUî s:O8ËœË :vOîñWÖ öÄ s:OM|ñ:uÙuÖ

ñUJ:|ñ

.21UïUMOzñUë » WMO<Ëuï » WÑ WÑñ…œ U| » «bÑUï˛U|Ë «b|œ :vëWÄuë ˜Uïœ Wï«œ vëWÄuë

‰WÖœ vçOÄWëËuîñWÖ ÆvëWçOÄ WëËuîñWÖ UïUMOzWç¶<…œ »:u! „W<Ëuï U¶|dÅ

ñUî:u" «œ…u8 «ñW¶ã…œœ :v¶<ñU! Æ WçOá! Ê«Ë U¶<ñU!Ë ¨ «b:O|“«ñW"œ Wï«œ ÈË UJÅ:uÄñ…œ

ÆWJ!

.22U| «bÑUï˛ UÄuëœ Wï«œË WJ! UÙË“ È“WäUë UëWìUL<…œ UïUMOzñUë » v¶<W! :vëWëW¶A8

«ñW¶ã…œœ :v¶<ñU!Ë WçOá! v¶<W! :vëW¶A8Ë vçOÄ WëËuîñWÖ U¶<ñU! ÆvçOÄ WëËuîñWÖ

ÆWJ! ñUî:u" «œ…u8

.23UëñU§Là uë «bÑUïœ WJ! vçOÄ vîñWÖ Æ«bÑUï˛ UÄuë ñW< Wï«œ vîuëuî » :vJÅ:uÄñ…œ

U¶|dÅ UïUMOzñUë » :vJÅ:uÄñ…œ s:Oïuë vîWÙ ÆXOÑWJ! v¶<W! :vëW¶A8 » ÈË

:vëW¶A8 UOîñWÖ öÄ ¨d~N3 :vëW|UN! W¶:OÙWÖœ :vOîñWÖ öÄ :vî…œ Æ …d~! „W<Ëuï

:vOîñWÖ öÄ Æv|U"«Ë s:O|dLï ˛ ÈUºïuÖ Uë…ñUî˛ UïUMOzñUë » WJ! ñUî:u" :ÈdÑW!

Æ WJ! ñUî:u" «œ…u8 «ñW¶ã…œœ

.24100 mLöÄ ÆWçOá! :ÈË UOîñWÖ öÄË vëWïUîUz WJ! ñU< ©vãWïW4® ôW§î…“ UÑUz ˛

ÆWJ! ñUî:u" «œ…u8 «ñW¶ã…œœ :vOîñWÖ

.25ÆWçJOÄ WK:ON!Ë Wë WÑ vçOÄ WëËuîñWÖ ˛ WçOçOÄ vîñWÖ » vçOÄ WëËuîñWÖ UJÅ:uÄñ…œ

ÆXO|˛d! ˜Uz WK:OÙWïË vçOÄ WëËuîñWÖ WJ! ñU< UÑUz

.26vçOÄ vîñWÖ UOMO§:O"Ë ÆvçOÄ WëËuîñWÖ ñW< WM|dÑ“ » “WK! vçOÄ vîñWÖË vJÅ:uÄñ…œ

:u! WMOçK! „uJA8 vçOÄ WëËuîñWÖ d~N3 vëW|UN! W¶:OÙWÖœ :vOîñWÖ öÄ :vî…œ ÆWJ!

ñU|dë ÆWJ! ñUî:u" «œ…u8 «ñW¶ã…œœ :vÑUz UOîñWÖ öÄ Æv¶<W! UïUOìW4 ˛ ÊdJO4W<Wz

ÆXOA:OëWÑ ÊUëWìu8 ZM:OÄ :Èœ

.27ÆWK:ON! ÈË :vN3 ‰ :vJÅ:uÄñ…œË ¨WëWÑ vçOÄ WëËuîñWÖ ˛ vçOÄ vîñWÖ Èb:OÙ

«ñW¶ã…œœ :v¶<ñU! ÆWçOá! Ê«Ë U¶<ñU!Ë «b:O|“«ñW"œ WJ! v¶<W!Ë :vÑUzË vçOÄ WëËuîñWÖ

ÆWJ! ñUî:u" «œ…u8
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.28ÆWJ! UÙË“ vçOÄ WëËuîñWÖ vÅUÄË ¨…ó:|d! XOÑWëœñ…œ UÑUzË WëWÑ vçOÄ WëËuîñWÖ

.29 ˛ s:OÑU~M:OÄ28-22 Ë v¶<W! :v| Èuï :vëWëW¶A8 UïUMOzñUë » WJ! …ñU!ËËœ200 mL

ÆñU< U| ©:vOãWïW4 ®:vìW§î…“ UÑUz ˛

.30  ˛ s:OÑU~M:OÄ28-22 Ë v¶<W! :v| Èuï :vëWëW¶A8 UïUMOzñUë » WJ! …ñU!ËËœ50 mL

ÆñU< U| ©:vOãWïW4 ®:vìW§î…“ UÑUz

ÊdëWÑ:ËdÅ

Æ◊øv¶<W! :vëW¶A8 UïUOìW4 ‰WÖœ s|ñ;dÙuÖ W"UÙ :vÑUz UOîñWë öÄ :ÈñWz

ÆÈ ødë :vÑUz U| :vOÙUîËœ UOîñWÖ öÄ ‰ ñUë :vÑUz ˛ “«ËUO3 s:|bMÙ UïUMOzñUë » «ËWÇ
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4
UÙW~OèU"

:ÈbïW!

 :ÈbïW!4 vîñWÖ

2-4ÈbïW! UÙW~OèU"

v"W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã

:vïËu!«d:OÄ s:|ñ…œUAOï

•ÆXOçOÄ œ :vOîñWÖ öÄ

•U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UïUçOÄ :u! È˛ËWz W¶OMOzœñUë » :vOîñWÖ UïUçOÄ u! †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UA:OëËUÙ

ÆÈ«eïUë

•†W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã «ñW§ÑUïœ UïdëœñË Ë«ñW! » È˛ËWz ¨†Wëœ «œ ñU|œWï s:O|«eïUë «ñW§ÑUïœ :vOÙ«œu3

 ÆUOÙ…dã Ê«Ë :u! ÈdëbïW<WÄ s:O|UN! Ë Ê«ËU|

«b:OëWÑ«e! ñWÙœ Æ«œ“«ËUO3 s:O|«eïUë «ñW§ÑUïœ :vïdë«œu3 :u! vMOzñUë » :vOîñWÖ UïUçOÄ :Èœ «b:OïdJOèU" :vÑœ

Æ  v!«ñ v|«eïUë :v| ©qáîU<® :vïdJOèU" :vë…œœUî UïdJîñWÖ » :Èœ

:Èœ XO!œ ÂñWÖ …œœUî :vî…œ ÆsOMOìWë :vÑUz :Èœ ‘UÄË «b:OëWÑUz ˜Uïœ ÈË UïUï«œ » È˛ËWzË

˛ :v¶:Oz s:O" :Èœ «bOçOÄ WëËuîñWÖœ ˜Uz ÆW|«b:O" ñU< UÑUz uë vëWçOÄ WëËuîñWÖ WM|e:OÙuÖWÑ

«bïË«eïUë U| v¶AÖ «“Ë :Èœ :̈È“Ë UM¶<«ñU! UJ:Oá<…œ í|Ëbì ÆÈ«eïUë UïËu!ñU< :vîUºïWz

:Èœ ÆÊdÖœñ…Ë íOÄ WëËuîñWÖË ˜Uz «“Ë «;d! » XO! ÊUfiëW| «b:OïËu!ñU< vî…œœ †Wëœ

Æ  vëW|«eïUë ñWÙ U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UïdëñU|œ :u! vMOzñUë » :u8 s:OïUçOÄ

 Êdë…œUîUz

.1X<…œ d|uÙ :vëW|…u:OÅ » v!«d:OÄ s:OÑœ W" s:OÑU~MOÄË WM|u‹! :vïdJOèU" s:OÑU~MOÄ vîWÙ

Æ:vÑUz UïdJîñWÖ :vî…œ ‰ v!œ«d:OÄ «ËWz :u! WJ! …u8 UMOï«“ ˛ :vO4W<Wz ÆWJ! ÊUAOï

.2«œ…u8 UÙW~OèU" «ñW¶ã…œœ Ê«e:|ñ XÅWÙË ÊËu¶<ñUÇ ˛ ©U"«œ® ÊUMOï«e:OÄ :vëW|W¶A8

∫» WJ! ÊUAOïË ˜Uï » vJ:Oz «e:|ñ ˛ ÈñUÇ U"WÙË :ÈËËœ UïËu¶< ÆWJ! ˜WÙñW!

  UÑ«e!1  UÑ«e! ¨2  UÑ«e! ¨3ÊUAOïË ˜Uï » vJ:Oz UïËu¶< ˛ :v¶ÅWÙ U"WÙË :ÈËËœ «e|;ñ ¨

vçOÄ WëËuîñWÖ U¶<ñU! ò ¨åÈ«eïUë U¶<ñU!ò ¨åvKáîU< «ñUî˛ ò ∫ » WJ!

:vOîñWÖ öÄò ¨åÈ«eïUë U| vJ:Oá<…œ U| :vOîñWÖ öÄ ò ¨å :vÑUz U¶<ñU!ò ¨åÈñ…œWçJ:O"Ë

È«eïUë U| :vOÙUîËœ U| :vOîñWÖ öÄ ò¨åvçOÄ WëËuîñWÖË :vÑUz U| :vJ:Oá<…œ U|

Æå:vÑUzË vçOÄ WëËuîñWÖË

:vO"Wîö< s:O|ULM:|;ñ

•Ë vM¶<ñUÄ :u8 s:OJÑUÇñW! Â…œñWÙ vMOzœñUJ! :vïdJîñWÖ :vë…œñ:u! ÊU| vëW8ñWÇ ÊU| vëWï«œdÖUz :vî…œ

WJ! Âuëuî Xfi< s:OJK3Ë …b:|dÖ Wç¶AÄ˛ …:u8 UÇdÄ Æ…:u8 s:OJK3Ë ˜UÇ UM¶<ñUÄ :u! :u8ñW! WJ! :vJÅuëñW!

UOÑU~ïW"œ vJMOÅ…ñ ˜Uz WÙW~! “WK! ¨ W" s:OJK3 W¶AÙWÖ dÖUz ñWÖWz ÆWJ! …:u8 ñW!˛ s!œñ:uÅ s:OëWÇË

ÆWMO!ñUJ! ÈdÖUz Uïbï«dîWÑ :u! Ë «b:OÙW~OèU"

•Æv|WïWç8…ñ » u" ñWÖWz †WJ!ñUë :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! WK:OÙWï

•ÆÈU¶<:uîUî …ó:O! ñWfiJ:Oz ¨X<WJÅ íOÄ vîñWÖ ñWÖWz

•‰ WMO!ñUë » Uëñ:u~¶<…œ ÊU| :vJ<UÖ ÆWëWï ÂñWÖ «b:O" pO" ÊU| È“ñ…œ ÊU| v¶<WJÅ s:O| ÈWA|uÅ s:OïUîUz

ÆÊ«Ë UïdëñU§Là ÈñW! s! ñU< ÊUîUz vîWÙ WK:ON! Æ ‰Wë s:OA|uÅ UM"d~ìWÙ :vî…œ

•:vëñWîË vJfi:OÖÆ «bO|U<Uz U| vA:OKÖ UJìW<œ …ó:OÑUÙWï vJOî«dO< s:OÇñUÄË v¶<WJÅ s:OA|uÅ

:ÈË u! «b"W§|U" s:ON3œ WJ! vÅUÄË v¶<WJÅ :vA|uÅ s:OÇñUÄ UïdJî:uë :u! WMO!ñUë » d|u¶< s:Oëñ:u~¶<…œË

 Æ:ÈbïWÇ

W¶<…ñWë

�ÊUîUz ËËœ

�˛©qáîU< ®:vïdJOèU"  s:|…œœUî

©6ëd|uÙ® “«ËUO3 s:O|«eïUë

�:vïdJîñWÖ :ÈñWëuIï

�‰WÖœ v|«eïUë :vçOÄ WëËuîñWÖ

 Èñ…œWçJ:O"

�©v¶<W! ® dãW!

�È“«ñW"

�:v| v|«eïUë :vëWïUîUz

:vëWJ¶<…œË :vïdJîñWÖ

XO! Wç:OÄ ñWM:OÙWÖWï

�:v| :vïdJîñWÖ :Èœñ:u!

©ñW¶OÙ®:v!…ñUë

�p|uâ! s:O| vJO¶<öÄ s:OJOM:O<

� …ñUî˛ ®íOÄ vîñWÖ2 ©

�U| :vïdJï“Wî UëWM:|ËUÙ

p¶<…œ »
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.3UÅ:uÖœ :ÈË :v|UN!Ë WMO! WÑu‹¶<…œ » ÈbïW§ÅUÄ ˛ vçOÄ WëËuîdÖ U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã

ÆWJ!ñUî:u" «œU"«œ :v¶A8œ :vÄWÇ U| bMK!

vëW|«eïUë U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UïUMOzñ…œ

.4ÆÈWJ! :vì :vïdJOèU" «œ …d:|ó§ìWÙ Èœ s:OÄËdÖË Èe:Oî s:O8…ñ ˛ ñËËœË ÈUºïuÖ :vëWN3

 Æ:v!…ñUë W¶:OÙW~! ÈñW! XO! Èbï«dîWÑ :v| :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! X:OÑœ W!ñUOAÙ

.5 :vïdJîñWÖ :v| v|«eïUë :vïUîUz200 mLvë…Ë :vïdJîñWÖ :Èœñu! ñW< Wï«œË WJ:O" :vÑUz s:|

 œ:Èu:OÅ1-5:vÑUz «œ WJ! p:|ñ :vïdJîñWÖ :vâ|u<Ë ÈñUë W‹:O£! :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! Æ «œ

Æ†Wë ÂñWÖ

.6  ÈËU¶<ñU! v|«eïUë :vëWKáîU<100 g«œ…u8 U"«œ :v¶A8 œ v|«eïUë :vKáîU< «dLï Æ WJÑWÙñW!

Èb:OÙ vKáîU< :vëd|uÙ ‘UÄË ¨ «b:OïdJîñWÖ :ÈñWëuIï ˜Uïœ Wï«œ vçOÄ vîñWÖ ÆWJ!ñUî:u"

È«œ ñ:Ëœ U| vçOÄ vîdÖ UëñU§îuà uë WJ! :vO4W<Wz «b:OïdJîñWÖ :ÈñWëuIï ˜Uïœ WJ|Ëñ

vîñWÖ Æ «b:OïdJîñWÖ :vïUîUz ˜Uïœ Wï«œ È«eïUë s:O"UNJ:OÄË ÈñWëuIï ÆÈ«eïUë » XO!

ÆvKáîU< UïdJîñWÖ :vî…œ ‰ …d~! vçOÄ

.7vçOÄ WëËuîñWÖ :v| «bÑUï˛ :v|üUÑ :vïUîUzË Èñ…œWçJ:O" U¶<ñU! ¨«bOKáîU< UïdJîñWÖ UïU|Wîœ

vïUÑd:|“ :v! :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! ÆWJ!ñUî:u" «œ…u8 U"«œ :v¶A8œ :v¶<ñU! ¨WJïUAOM¶<…œ

ÆWK:OÙWï

.8s:|ñ:Ëœ vÑb:OÄ :ÈœÆ©:vì…“Wî® :ÈñËË˛ UOîñWÖ öÄ UïUçOÄ :u! WMO!ñUë » :ÈËËœ :vçOÄ vîñWÖ

100 gWëËuîñWÖœ W|WJ! «œ v! d¶L:Oë ÈñËË˛ UOîñWÖ öÄ ˛ „WâOÄ :ÈË UOîñWÖ öÄ UÑUz ˛

Æ:ÈË UOîñWÖ öÄ UïUçOÄ :u! «bÑUïœ WJ! vçOÄ vîñWÖ ‘UÄË ¨«b:OëWïUîUzœ WJ! :vÑUz Æ«bOçOÄ

 ˛ d¶Ä :ÈË UOîñWÖ öÄ UÑUz ®5ºCvÑb:OÄ u" XO!œ ¨WMOzWïñUJ! :ÈñËË˛ UOîñWÖ öÄ˛ XO! d¶L:Oë

ÈñW! v¶<W! vîWÙ UïUOìW4 ˛ WJ! :vO4W<Wz :vì ¨ Âeï UOîñWÖ Uïdë«b|WÄ :u! v! v¶<W! „…bMÙ

Æ«bOçOÄ WëËuîñWÖœ W|Wë » vÑUz

   UÑU~MOÄ:Èœñ:u! Æ:vïdJOèU" s:O| Èœ s:OÑU~MOÄ UïdJ:Oá¶<…œ ÈñW! WJ! :vÑUz UïdJîñWÖ » X<…œ ∫

WK:OÙWï vïUÑ…d:|˛ :v! «b:OïdëñUë :vî…œœ vïdJîñWÖ

   UÑU~MOÄWJ! :vO4W<Wz ÆvçOÄ vîñWÖ ñ:Ëbì «b|ñWëuIï ˜UïœW|WJ|Ëñ v|«eïUë öáîU< :vî…œ W! ñUOAÙ ∫

 ÆvKáîU< » W|«œñ:Ëœ U| vçOÄ vîñWÖ UëñU§îuà uë

    UÑU~MOÄ˜Uïœ vKáîU< UïUï«œ ˛ UëWë;dÇ bïWÇ v¶AÄ WJ! :vOîñWÖ öÄ s:Oïbï«u8 UïdëñUî:u" » X<…œ ∫

Æ«bOçOÄ WëËuîñWÖ

 UÑU~MOÄÆWJ!ñUî:u" :v¶OÙWÖœ vçOÄ WëËuîñWÖË :vKáîU<Ë :vÑUz ôWî:uë UOîñWÖ öÄ s|d"bMK!∫

:Èu:OÅ1-5
5

6

12

15
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.9vÅUÄË :v|“«ñW" ñW< Wï«œ Èñ…œWçJ:O"Ë vçOÄ WëËuîñWÖ100 g:vì v"W4ñ » :vÑUz ˛

:vïUîUz ˜Uï Wï«œ vçOÄ WëËuîñWÖ ÆWJ!ñUî:u" «œ…u8 U"«œ «ñUî:u"œ :vÑUz U¶<ñU! ÆWJ!…b:|“

Æ ñW< Wï«œ :vJÅ:uÄñ…œË ñWM:OÙWÖWï UëWìW8 ñWfiì «œñWM:OÙWÖWï

.10UOîñWÖ öÄË XOìWëœ ˜Uz :vî…œ vKáîU< UOîñWÖ öÄ UïUçOÄ :u! WMO!ñUë » vçOÄ vîñWÖ

‰ ∫ vMO§:O"®ÆWJ!ñUî:u" :vJ:Oá¶<…œU| :vOîñWÖ öÄ :vÑ Æd~N3 :vëW|UN! W¶OÙWÖœ vKáîU<

UM:|ËUÙ Æ©XOÑWëWï :vÑUz »Ë :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! » W" :v¶<…œ :vOîñflWÖ öÄ UïUçOÄ :vî…œ

» :vOîñWÖ öÄ s:Oïbï«u8 UïbïöîW8:u! WMO!ñUJ!Ë …d~! …:u8 :v¶<…œ » :vïdJï“Wî

  ˛ v"WìW8 vëW3ñWî0.5ºCvîñWÖ UëñU§îuà uë :ÈË ˛ WJ! :vO4W<WzÆX|ñ:u!Wï

ñWfiì ÊËu¶< UëWÅ:uÖ » ñWfiJ:OzË ¨v|«eïUë öáîU< » W|«œ ñ:Ëœ U| vîUL" » vçOÄ

s:OïUçOÄ :ÈñflWÖWz W¶O!œ q|u8 UëWÅ:uÖ » vçOÄ vîñWÖ Uïbï«u8 …d:OM! vçOÄ vîñWÖ U|ó:|ñœ

 ÆsL:Oz :vëWN3 Wï«œË WA:OJ! vçOÄ vîñWÖ v"W4ñ » ÆÈWÙ «b:O" v"WìW8 „WìWÖ

.11vîñWÖÆ«bOçOÄ WëËuîñWÖ ˜Uïœ :vÑUz Uï«œWçJ:O" :u! WMO!ñUë » Èñ…œWçJ:O" „:uJA8

Æ :vÑUz Uï«œWçJ:O" :u! WMOzWïñUJ! vçOÄ

.12œ UÑUz UOîñWÖ öÄË Æ«b|dJÅ:uÄ«œ :vçOÄ WëËuîñWÖ ˜Uïœ Wï«œ :ÈËËœ :vçOÄ vîñWÖ

 ˛ v"WìW8 uë WçOá! «bOçOÄ WëËuîñWÖ0.1ºCö!ËÆWJ!ñUî:u" :vOîñWÖ öÄ :vÑÆX|ñ:u! Wï

ÆXO! vçOÄ WëËuîñWÖË vÑUz :u! :vJ:Oá¶<…œU| :vOîñWÖ öÄ

.13Wï«œ :vJÅ:uÄñ…œË «bOçOÄ WëËuîñWÖ ˜Uïœ U| ñU< UÑUz ˜Uï …e:OÙuÖWÑ “Wì » vKáîU<

u" ñW~z ÆÈdÖœ v|«eïUë :v| :vïdJîñWÖ :ÈñWëuIï :vî…œ WMO!ñUë » Uëñ:u~¶<…œ ñW<

ÊU|¨vM|dîWÑ :vïdJîñWÖ :Èœñ:u! u" W|W" ñWfiì ¨ñU!ñW< UëWÑ«e! ñWÙ ˛ ÈUO¶<…Ë«ñ

vïUÑ…d:|“ :v! :vïdJîñWÖ :Èœñ:u!Ë ¨ «b:OïdJîñWÖ :vïUîUzœ U| ˜Uz d:O" uë WJ! :vO4W<Wz

ÆWK:OÙWï

.14Æ«bOçOÄ WëËuîñWÖ ˜Uïœ :vÑUzË vKáîU< Uï«œWçJ:O" :u! WMO!ñUë » Èñ…œWçJ:O" „:uJA8

ÆWMOzWïñUJ! :vÑUz Uï«œWçJ:O" :u! vçOÄ vîñWÖ

.15 ñWÙ5.0 sX<…œ » p:Oz n|Ëbì ÊUfiëW| s:Oïbï«u8 ZM:OÄ U"WÙ …d~!ñ…Ë :vëWïbï«u8

ÆWJ!ñUî:u" «œ…u8 U"«œ :v¶A8œ :vïbï«u8 s|d"bMK! ÆsÑWëœ W"

.16Æ:ÈbïWÇ :vÑ :u! †…b! :Èñ Â…œ ñWÖWz Èœ s:O|«eïUë ‰WÖœ W!«ñ Èœ s:OÑ«e! „…bMÙ »

ÆWJ!ñUî:u" «œ…u8 U"«œ :v¶A8œ …u8 s:OÑ«e! vîWÙ s:OMOï«e:OÄ

.17XO!«bïUOÅœ uë sL:Oz :vëWN3 ‰ vëW8…ñ Wï«œ ÊUÙWÖ“…œË WJ!óèUÄ …u8 :ÈñUë :vN3

ÆÊUMOzñUJ! WM:ON! v~MOÙ v¶AÄ

ÊdëWÑ«ñË ÊdëWÑ:ËdÅ

U"«œ UïdëWÑ:ËdÅË ÊdëñUî˛WÙ

.1Æ…d:Oîó! «b:OëWÑ«e! ñWÙœ vçOÄ WëËuîñWÖË :vÑUz UOîñWÖ öÄœ :vM|ñ:uÙuÖ ∫U"«œ UM¶fi‹J:|;ñ

.2Æ WMO!ñUJ! :vëWÑ«e! ñWÙ :u! …u8 s:OMOï«e:OÄ ∫U"«œ UïdëWÑ:ËdÅ

Æ√UïUMOzñUJ! È˛ËWz Æ…d:Oîó! vîñWÖ „…Ë ÊdÖœñ…Ë ñ…œWçJ:O"Ë íOÄ WëËuîñWÖ «“Ë ËWz

  UÑU~M:OÄœ W" «ËWz †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã 3ÆÈdë«b|WÄ «œ

Æ»Æ…d:Oîó! vîñWÖ „…Ë :vÑUz :u! s¶<UÙuÖWÑ W¶:OÙœ «“Ë

.3ÊdÖœñ…Ë vîñWÖ „…Ë íOÄ WëËuîñWÖË ˜Uz «ËWz v¶AÖ «“Ë ∫ ÊUëËdO! UïUMOz tº!

Æ…d:Oîó!

.4X<…b! «bOKáîU< UOîñWÖ öÄœ UM|;ñ:uÙuÖ ¨ :vëWÑ«e! ñWÙ :u! ∫ ÊUîUºïWz UïdëWÑ:ËdÅ

 Æ…d:Oîó! :ÈË U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã ¨WMO! WÑ:u8
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ÂUºïWzñ…œ

.5∫ U"«œ UïbïU~ïWfiìWÙ :v¶A8œ s:|ËWz †W§|U" UOîñWÖ s:OOÙ…dã s:O|UN!2-4 :ÈñWÄôœ86

WO"UÙ :È˛ „WKáîU< ñWÙ :v|«eïUë UïdëñU|œ :u! ¨WMO!ñUJ! Ê«œ WMO"UÙ «bO!U"uè UëËu"ñWÄ…œ

ÆÊdë“U<

.6∫ÊUîUºïWz UïbïU~ïWfi˘WÙÆ…d:Oîó! vÙW~OèU" s:O|UN! :u! v|ó:|;ñË v"WÄ s:OO"WìW8 ËËœñWÙ

ÆÈ«eïUë :u! W" UMO<UOï UO¶<Ëñœ ˛ …u8 :v|U¶<:uîUî ‰WÖœ WJ! :vO4W<Wz

Æ√∫v"WÄ UO"WìW8 UM"ñUî˛WÙ :u! WMO!ñUJ! :ÈñU) UA:OëËUÙ

 v"WÄ UO"WìW8Ω⏐bïW<WÄ :v|UN! ≠ vÙW~OèU" :v|UN!⏐

Æ»Æv|…ó:|ñ UO"WìW8 UM"ñUî˛WÙ :u! WMO!ñUJ! :ÈñU8 « UA:OëËUÙ

.7:vÑUz :u! vîñWÖ „…Ë s¶<UÙuÖWÑ W¶:OÙœ «“Ë vÇ:u! Uë WJ! WÑ:ËdÅ ∫ UJ:|ñ UïbïU~ïWfiìWÙ

ÆsïUfiëW|œ s¶<UÙuÖWÑ W¶:OÙœ vîñWÖ „…Ë v|«eïUë :vKáîU< ˛ «“Ë ‰WÖœ vçOÄ WëËuîñWÖË

.8öÄ s|d"bMK! UïUMOzñUJ! «b:OOîñWÖ öÄœ U|“«ËUO3 UM"ñUî˛WÙ UO~ïdÖ ∫ UJ:|ñ UïbïU~ïWfi˘WÙ

ÆWJ!WÑ:ËdÅ ÊdëñUî:u" WO"UÙ :vOÙUîËœ ‰ UOîñWÖ öÄ WïË ¨WKÄ pOÙUîËœ „…Ë vîñWÖ

.9öÄ ˛ XO! d" Âeï UëW|WKÄ bïWÇ » :vÑUz UOîñWÖ öÄ X:OÑœ vÇ:u! ∫ UJ:|ñ UïbïU~ïWfi˘WÙ

ø:vJ:Oá¶<…œ UOîñWÖ öÄ Uïbï«u8 :vî…œ ‰ :ÈñËË˛ UOîñWÖ

.10 «bOçOÄ WëËuîñWÖœ :vÑUz U| :vJ:Oá¶<…œ UOîñWÖ öÄ ñWÖWz ∫ ÊUîUºïWzñ…œ UïUMOz tº!50ºC

:vïdJ:O"ñUë ı «œ Æ XO! d" Âeï :ÈñËË˛ UOîñWë öÄ ˛ :vëWâOÄ uë UM|uÅ ‰ XO!

  †Wë «œW" s:OîUºïWzœ

.11UM|ñ:uÙuÖœ :vïdJ:O"ñUë È«eïUë U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã «ËWÇ ∫ ÊUëËdO! Uï«b:|dÖWçJOÄ

UëWOÙ…dã Ê«œu8 vëW|«eïUë :ÈñWz ø†Wëœ «b:OçOÄ WëËuîñWÖË :vÑUz UOîñWÖ s:OKÄ ËËœñWÙ

» vçOÄ WëËuîñWÖË :vÑUz UOîñWÖ öÄ UïËu!bMK! :ÈñWÖWz W¶O! :Èœ d" bMK! U| :vOîñWÖ

ød¶L:Oë UOîñWÖ UOÙ…dã Ê«œu8 :v|«eïUë ‰WÖœ Êdë œñËËñW! » d¶L:Oë ÊU| d"bMK! Uë…bïWÇ

.12:vëW|«eïUë ˛ vëWJï«œUÇ X:OÑœ :vÙW~M|˛ ñWfiì ñ:u‹îW8 :vë…ñU|“«bïWz ∫ Êö:|œuî UïUï«œ

UïUMOzñUë » :vïbïôWë UOîñWÖ öÄ W¶:OÙWÖ ˜Uz «œ †WJ! :v|ñUJ|ñUÙ uë †WJM|«e|œ

†W§|U" s:O| :vOîñWÖ s:OOÙ…dã s:O|UN! Æ«b|dëñU|œ :vëWî…œœ «b:OïUOÅœ «“Ë «;d! s|d¶L:Oë

  :v¶A8œ2-4 :ÈñWÄô ñWfiì86:ÈœœUî UM"ñ«ó§ìWÙ :u! ¨WMO!ñUë » «bO!U"uè UëËu"ñWÄœ

¨s¶<UÙuÖWÑ W¶:OÙœ :vOîñWÖ :Èu:OÅ » :vM¶! …“Ë uë s"dÖñ…Ë ˜UÇñW! » ÆÈUºïuÖ

ÆWJ!WÑ:ËdÅ vJï«œUÇ :ÈñUë UJ:|ñ ñWfiì :vÑUz U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UïdJ:O"ñUë UOï«ËWÇ

Êdë…b:|“ :vì

.13:vÑœ ñWM:OÙWÖWï UëWìW8Ë vçOÄ WëËuîñWÖ :v|WÑñ…œ :vÖñW! :vëñWz ∫ UJ:|ñ UïbïU~ïWfi˘WÙ

ÆWOOÇ «b:OïdJOèU"

.14:vëWïdJOèU" ¨ W" :v|U¶<:uîUî UïËu§|“«ñ v¶AÄ «œ :Èñ vî…œ ñWÖWz ∫ UïdJOèU" UïdJM|«e|œ

«ñW§ÑUïœ :v|œñËËñW! ÆvçOÄ WëËuîñWÖ U| †W§|U" UOîñWÖ UOÙ…dã UïUçOÄ :u! WJ! s|«e|œ

 :v¶A8œ v"UÙ :ÈËWzË ÊUçOÄ WO"UÙ :v|UN!2-4 ÈñWÄô ñWfiì «œ86«bO!U"uè UëËu"ñWÄœ

vÙW~OèU" :v|UN! UïUMOzñUJ! :ÈñWz ¨s! U<…Ëœ Wï ñWÖWz øsJ:Oz vJ|e:Oïœ ËWz :ÈñWz ÆWJ!

ÆvMOzœ WÑ:u‹¶<…œ » «b:OïdJOèU" :vÑœ u" s:O|UN! ñW< W"WëñUë :Èœ «ËWÇ

 ⏐bïW<WÄ :v|UN! ≠ vÙW~OèU" :v|UN!⏐

bïW<WÄ :v|UN!

v|…ó:|ñ UO"WìW8=
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4

¿Éà°SOôc äÉéàæe

1%

UOOëôUÇ

:ÈbïW! v¶AÄ

3-4:vïUM:OÙ«œ UÙW~OèU"

ñWfiì ñU!ñW< 5ï«e:OÄ

 ‰ vïdJM|«e|œ

77
s|WÙ  s:O| «œ

:vOîñWÖ UïbïUÙWÖ

:vïU¶<œñuë s:OîWÙñW!

24 ¨ÊôuÖ
2009

ÊU|d< Æœ

:v"UÙ :u! s:OÙW~OèU"

145
:vÙ…œ «œU3

d:OìËWÙ
 ÊU|d< Æœ sî :vOç¶Åu8

U<…Ë ñWÙË Ærç|Wá! …Ë:u! «bï«œœUî s:O¶fiï«“ :Èd~ï:uëœ Èñ:u! UO¶ãW4 ÂËu! ‰U4 ‘:u‹:OÄ “Wz

ÈñU~MÙñW! Wë:uï s:O| :vÙW~M|˛ s:OA|ñUz :u! …ËUï«b:OÄ v~ïdÖ » ÂËu! ‘:u8 n|Wë “Wz

» :u! :vOîñWÖ s:OîWÙñW! UïUMOz ÂWÙñW! » Wî UOïUáî:uë ¨«b|ñ:u! s:OìU< …œ“UÄœ Æs!œWî :ÈñU<WÙ

:u! WîWÙñW! ˜Wz Æ:vOîñWÖ s:OJHOìU!Ë :v|ñU< UM¶<ñUÄ s:Oè:ËbM< „…Ë Ëu!«ñ v"W|U<Wë UïUMOzñUë

WM:OÙœË sMOzœ tº! :vî…ñWî ÊUîWÙ s:OîWÙñW! ˛ Êd¶ÅU! ËWz UâOÑ ¨ s:OÙœñUJ! ó:|ñœ s:Oî…œ

«b:O" vÙW~M|˛ UëWO|“W4 Wï s:|œœUî ÊUîWÙñW! ÊUÑ U|d¶Ä s!U‹î :vì Æ:vïUMOzñUë » v¶AÄ s¶:OÑUÙ

» ˛ :u8 Èb:OÙ Èb:OÙ XOMOî ZïUîñUz :Èœ Æ:vãWë :vJO¶<öÄ „…Ë ¨sMOzœñUë » ÈWÙ

:ÈñWÖWz W¶O§! WÑWz uë v:O! s|ñ:uÙu~! d¶|œ s:|œœUî »Ë s|Wë ”ö8 ÊU"UNJ:OÄ ÊUÑ UïUMOzñUë
Æ«b|UN!œ ˜UÇñW! UëWïËu!…b:|“

sO!«œ Wî s:OOÑb:OÄË :vÙW~M|˛ :u! sL:OzœË Èuï s:|ñWLOì:u! Uïd!WçA:OÄ :u!˛ s|Wëœ ñUë ÂWz

»Ë s|…œœ X<…œñW§ì s:|œœUî Uïd!WçA:OÄ » :vO~ïdÖ v|UîWM! vëW|…u:OÅ » ÂWz :vì ¨†WëœÆ«œWî UïUMO£îWÙñW! ö:OÙœ Ê«Ë UïUMOzñUë

ÂWz ÆÊe:|ñUÄœ ó:|ñœ vëWî…œ :u! :vOîñWÖ s:|ËWz Wï…œœUî ËWz sO!œ vÑb:OÄ «œUîWM!œ ÂWz «ËWz

» ñ:Ëœ ‰ Wî Wï…b! :vëWïdJïËñ ÊU| ÊWJ! ñUOMA:OÄ Wî:u! ÈUºïuÖ s:|œœUî uë s|ñ«Ë…b:Oîuz

vëW|…u:OÅ » :vOîñWÖË s:O! :vÙW~M|˛ d:OJ! » «œ ÈdëñU|œ s:|œœUî UïdëWç¶<«ñ UïdJOÙUïU<

ÆÊe:|ñUá! d¶ÅU!

ÂWz X:OÑœ Wî Æs|…œœ Èuï vëWîWÙñW! :u! ÈË vë…Ë :vë… :̨Ëd! » :vO~ïdÖ ÂWz ÊUfi|œ

:vÑ ñW!˛ ÆsMOìW4œ ÈdJO¶<W! s:OïñU8 “Wì » s:OJOM:O< UïUMO£îWÙñW! » s|WJ! :vÄ X<…œ

ñWÙ ‰ :Èe:|ñ ÂWz ÆÊ…œœ pAO" “Wì » :vOîñWÖ s:|ËWz sO<UOM! Ê«œœUî Ê«Ë X:OÑœWî :ÈbïWÇ

ñWÙË ¨«bO"W!U! vÑœ rç|Wá! …Ë :u! p|e:Oï ‰ Âñ«Ë…b:Oî:uz “Wz Æs|dÖœ «bOÑUO! vÑœ …ËWÙ UëW"…dOÅ

ÊU| vï:Ëd¶JOìWz U¶<:uÄ UJ:|ñ » :vëWïdJïËËñ ñWÙ UM"ñUMÙ u! s!Wï ‰œ ËËœ ÂWëœ vçOÙ “Wz U<…Ë

Æ:vïuãWK:O" U|bï…u|WÄ »

…Ë :È“:ufi˘œ

ñU|œ
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ΩÉ¡dE’G äGÈàfl
Iôcòe

:ïjQÉàdG2617,Èª°ùjO1999
:¤EG

ôjƒ£àdG ≥jôa

:øe
º«MôdG óÑY óªMCG

áëF’ Ghqô°†M ,Èàîª∏d ºµdƒNO πÑb !Qƒ¡ª÷G ΩÉeCG ÉædÉªYCG ¢Vô©d IÒÑc á°Uôa ÉæeÉeCG

¿CG GhôqcòJ .•ƒ≤°ùdG á≤jôWh RÉ¡÷G º«ª°üJ Gƒª°SQG ºK á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡÷ áHƒ∏£ŸG OGƒŸÉH

¿CG øµÁ »àdG QÉµaC’G ¢†©H âf qhO ó≤d .º°SQ πµd Ék«aGh ÉkMô°T Gƒeó≤J ¿CGh A»°T πc Gƒfƒæ©J

:¿CG πLCG øe ∂à£N Ωóîà°ùJ ¿CG Öéj .»Jôcòe É¡æqª°Vh RÉ¡÷G º«ª°üJ ‘ Ió«Øe ¿ƒµJ

•

‘ ä’OÉ©ŸG Ωóîà°SG .ádÉ◊G √òg ‘ ™aódG ádOÉ©eh øJƒ«f ÚfGƒb ≥«Ñ£J á«Ø«c ìô°ûJ

.äÒ¨àŸG º«b ‘ π«°UÉØàdG ¢†©H ÒKCÉJ ∞°Uh ∂Mô°T

•

.á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L º«ª°üJ ‘ á«fGQhódG ácô◊G ≥«Ñ£J ∞°üJ

•

.ìÉjôdG áYô°S ójó– RÉ¡Lh á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L ÚH »àfQÉ≤e ≈∏Y ≥q∏©J

•

.Ωhõ©dGh á«fGQhódG ácô◊G º«gÉØe á°†«ÑdG •É≤°S EG RÉ¡L èeój ∞«c í°VƒJ

≈∏Y ‹ É¡dÉ°SQEG GƒLQCG ∂dòd ´hô°ûŸÉH πª©dG AóH πÑb »à≤aGƒÃ ºµà£N ≈¶– ¿CG Öéj

‘ ºµ∏ªY RÉ‚EG ó©H .¢Vô©ŸG ‘ á°†«ÑdG •É≤°SE’ Iõ¡LCG á°ùªN π°†aCG ∑QÉ°ûæ°S .áYô°ùdG ¬Lh

ìÉéæd ôjÈJ ≈∏Y πªà°ûj ¿CG ≈∏Y ´GÎNG êAGôH êPƒ‰ ≥ah ºcôjô≤J Ò°†– ≈Lôj ,ÈàıG

.á«fÉªãdG ≥«Ñ£àdG ΩÉ°ùbCG ºcôjô≤J πªà°ûj ¿CG Öéj .RÉ¡÷G

ΩÉ¡dE’G äGÈàfl
Iôucòe

:ïjQÉàdG26,ôjÉæj2009
:¤EG

qOGƒŸG çÉëHCG ≥jôa

:øe
º«MôdG óÑY ⁄É°S

OGƒe :¢†«≤ædG ‘ôW ¿hójôj º¡fCG ô¡¶j .äGQÉeE’G äÉéàæe øe πªY ábQh ¬q«W ‘ ¿hóŒ

‘ åëÑH ΩÉ«≤dG Éæ«∏Y ¬fCG hóÑj .áYô°ùH IQGô◊G ™°ûJ iôNCG OGƒeh á∏jƒW IÎØd IQGô◊ÉH ßØà–

≈Lôj .Úà∏µ°ûŸG Óc π◊ ÜQÉéàdG øe áYƒªéÃ ΩÉ«≤dG ÉæfÉµeEÉH ¬fCG ó≤àYCGh ,´ƒ°VƒŸG Gòg

åëÑdG ºµ«dEG Ö∏WCG Éªc .Éæjód É¡æe OƒLƒe ƒg É‡ ≥≤ëàdGh áHƒ∏£ŸG OGƒŸG áëF’ ≈∏Y ´ÓW’G

¢†©H Ö∏£d »©e ≥«°ùæàdG ≈Lôj .É¡°üëØd ÉæJÉYOƒà°ùe ‘ É¡YGójEG øµÁ »àdG OGƒŸG ¿CÉ°ûH

.É¡°üëah äÉæ«©dG

hCG ¿Égóc á£«°ùH äÓjó©J ∫ÉNOEG π q°†Øoj Éªc .áØ∏c πbCG á£«°ùÑdG á«dhC’G OGƒŸG ¿CG GhôqcòJ

OGƒe ΩGóîà°SG ΩóY ≈Lôj ,áØ∏µàdG ô°üæY á«ªgC’ .Ékæµ‡ ∂dP ¿Éc GPEG IôaƒàŸG OGƒŸG ¢†©H AÓW

Ée á°üàªŸG hCG áq© p°ûoŸG IQGô◊G á«ªc ‘ ôKDƒJ áæ«©dG í£°S áMÉ°ùe ¿CG É k°†jCG GhôcòJ .IójóL á∏«NO

»àdG QÉµaC’G ¢†©ÑH Úæ«©à°ùe IôjÉ©ŸG á≤jôW ôjƒ£J øe GhócCÉJ .…ÈàıG ºµ£Ñ°V IôjÉ©e Ö∏£àj

.ºµ££N Ò°†– πÑb QÉµaC’G √òg ≈∏Y ´ÓW’G πeBG .ábQh ‘ ºµd É¡àfhO

É k°†jCG ƒLQCG .…ÈàıG πª©dG ‘ ºµYhô°Th ÈàıG ºµdƒNO πÑb ºµà£N ≈∏Y ´ÓW’G πeBG

‘ ¿ƒÑZôJ »àdG OGƒª∏d ºcQÉ«àNG á≤jôW ìô°Th ÈàıG ‘ É¡H ΩÉ«≤dG ¿hƒæJ »àdG ÜQÉéàdG ∞°Uh

.É¡°üëa

¬«a ¿ƒØ°üJ ´GÎNG IAGôH Ö∏W πµ°T ≈∏Y Gkôjô≤J Ghô u°†M ,ºµHQÉŒ øe AÉ¡àf’G óæY

IOófi äÉ«°UƒJ ºcôjô≤J øqª°†àj ¿CG Öéj .èFÉàædG ™«ªL ¬«a ¿ƒ∏∏–h É¡H ºàªb »àdG ÜQÉéàdG

ºcôjô≤J Gƒæuª°V .™jô°ùdG ÖjhòàdG ¥ÉÑWCGh IQGô◊G ßØM ≥jOÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG OGƒª∏d

.á∏eÉc á«°VÉjQ á÷É©e ™e ójÈàdGh Úî°ùàdG äÉ«æëæe

1%

:vO"Wîö< s:OOÑb:OÄ …d:OM!

s:OOMO§:O"Ë Ê«œœUî U¶fiOìË
«bO"UÙ«œ :ÈñWÄôœ ñU!…b:|“

 :vM"UÙ:u! UÙ
W~OèU"

XÅ«œU|

 ∫ËËó:Oî26
 ¨ÊôuÖ2009

 Ê«œœUî UMOì:uëWÑ ULO" Ø:u!

 ÊU|d< ∫ ˛

„W|˛œ s:O|ô ËËœñWÙ Ê«Ë uë …ñU|œ U<…Ë ÆsOMO! Wâ!WìW4 s:OîWÙñW! ˛ ÈñUë :vë…;ñWÄ :Èœ «bâ:OáÑWÙœ

ÆÊ…b! pAO" “Wì » :vOîñWÖ d¶|œ s:|œœUîË ¨ó:|ñœ vëWî…œu! ÊWëœ :vOîñWÖ UM¶<«ñUÄ s:|œœUî ∫s:OÑœ

W|«œ Wî s:OïUOÅœ uë ÂWëœñ…ËU! “WzË ¨5!«ñ «bO"W!U! vÑœ :vëWMOì:uëWÑ » ÂWz W|Wî ñWfiì uë …ñU|œ …Ë

vÑb:OÄ s:|œœUî U¶fiOì WOç:OÙ ÆÊUA|ñUz ËËœñWÙ ÊUÑ U|ñW<…ñUÇ :u! 5!«ñ ÊUïdJOèU" bïWÇ » ÂWz

‰ :vëWMOì:uëWÑ ÂWëœ …ËWÙ ˛ :È“U8«œ “Wz Ufi|œ ÆW|WÙ Wî Ê«Ë gOë :vïUë ÊWJ! :vO4W<WzË ¨sMO§!

:v|ñUJÑWÙ WOOçOÙ Ê«Ë UMOMJAÄ :u!˛ ÊUï«œ W¶:ON! «œWî s:|ñU§îuà ‰ W|«bïUOÅœ uë ÊWJ! Ê«œœUî Ê«Ë

ÆÊ«Ë UMOMJAÄ:u!˛ öáîU< „…bMÙ «“U8«œ :u!˛ ÊWJ! sî ‰WÖœ
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ÊdëWÑ«ñË ÊdëWÑ:ËdÅ

UMOï«e:OÄ UïdëWÑ:ËdÅË ÊUçOÄ
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5

u»æWƒdG p∞ëàŸG oäGQƒ°ûæe

29 ,¢SQÉe2009
ódÉÿG ¬∏dG óÑY QƒàcódG

p ΩÉ¡dE’G oäGÈàfl
14™HGôdG o≥jô£dG

,ódÉN QƒàcódG …õjõY
ÉkÑàc oQó°üJ »àdG u»æWƒdG p∞ëàŸG päGQƒ°ûæe pQGO øY l∫hDƒ°ùe ÉfCG

GvóL máÁób máWƒ£fl ≈∏Y GkôNDƒe Éær∏°üM ó≤d .kás«aô©eh kás«ª∏Y mäÉqjQhOh.É¡pØ∏J ¤EG u…ƒ≤dG pAƒ°†∏d É¡ o°Vtô©Jh tôªà°ùŸG É¡oµjô– …qODƒj óbtOƒf »àdG pás«ª∏©dG päÉMÉ°†jE’G øe m Òãc ≈∏Y oáWƒ£ıG √òg oπªà°ûJkásbO oÖs∏£àJ násª¡ŸG √òg ¿CG s∂°T ’h .mójóL mÜÉàc ‘ ÉgpQGó°UEG nIOÉYEG
nπ°†aCG o¿ƒµj ób p±ÉØ°ûà°S’G p ≥jô£H É¡nª°SQ ¿CÉH pOÉ≤àY’G ¤EG oπ«‰ .ká≤FÉa

.p¥ô£dG
kásjôjó≤J kIQƒ°U »£©j mRÉ¡L oôjƒ£J ºµpfÉµeEÉH n¿Éc GPEG Ée o∫CÉ°ùfp º°SQ øe oøsµªàj oå«ëH ,m ΩÉ q°SQ pój p ∫hÉæàe ‘ mábQh ≈∏Y páWƒ£îª∏d

.pIQƒ°üdG √òg
,pRÉ¡÷G p πªY pá≤jôW n∫ƒM máë°VGh m ìhô°ûH Éæd ºcnójhõJ GkÒãc oøuªKCG
.pôµ°ûdG p πjõL ™e ºcsOQ oô¶àfCG .»FÓeõd ∂dP p ìô°T øe oøsµ“CG oå«ëH¢ü∏ıG

¿GôªY ó«©°S
tΩÉ©dG oôjóŸG

1%

v¶AÄ UOOëôUÇ

:ÈbïW!

2-5:vïUM:OÙ«œ UïdJOèU"

ÈñU~Oï :u! »uJfi|d! :v|UÖ“…œ UïdJM|«e|œ

vïUL¶AOï UïU8…“:uî s:OëuÑüW!

29 :̈Èñ«œUz
2009

Ê«uÅ U¶<:uîUî

:vM"UÙ:u! s:OÙW~OèU"
Èd"Wî Xfi:OÅ «œU3 ‡‡ d:OìËWÙ

ÊUçÅ sî :vOç¶Å:u8

«ËWz vïUL¶AOï UïU8…“:uî s:OëuÑüW! U|WïU8 ˛ r<dÄñW! “Wz
:vçì ÆXO‹:Ozœñ…œ vMOï«“Ë v¶fiï«“ s:|ñUÑ:uÖË „Ëu"ñWÄ

XãWëWî X<…œ » sÑWÖ UëWìWÖ UëWfiOçï X<…œ «b:OJOÙUîËËœ

ÈWJ! ñ«Ë˛œ UOÙUïËËñ ÈñU~MÙñW!Ë 5MOçK! „WìWÖ ÂWz ñWÖWzË

s:OïdJïËËñ „WìWÖWfiOçï X<…œ ˜Wz ÆXOâ! ˜Uï˛ XO!b:OÇ

Æs|Wë ˜üW! «b|uï UëWëËu"ñWÄœ ÈœUë…ñU3 …ñW§ìWîË Wï«b:O" v¶fiï«“
ÆX:OÑœ :vÄ Èd|uÙ „WìWÖ ÈñUë vÑWz ÊUîuÖ :v!

XO!œ :vïdJ8U< UJ:|d! :ÈË UïdëñU~Oï uë WMO:|ñ…ËU! :ÈË ‰ ÂWzË

Æ XO! p:|ñ s|d¶ÅU!

g:OÄ vëWÙWÖ“…œ s:OÅœ s|uÙ Uë s|Wë …ËWÙ ˛ ñUO<dÄ :Èœ

ñWfiì †…b! :vfi:Oçï X<…œ :u! ÈbïöîW8 :vëWM:|Ë :uë s‹:OÄ

ñU~Oï ÈWM:|Ë ÈË X:OA! :uë vëWA:Oë ñU~Oï WM|…b!«œ :vë…“WäUë

Æ†WJ!

UïdëñUë UOï«ËWÇ :ÈñU!ñ…œ „WïdJïËËñ ÊU| „WMOï«e:OÄ ñWÙ

ÊËËñ …:u8 s:OìUÑWÙ :u! r:OA! “Wz :uë Wî W¶OÙW~! …ËWÙ ˛ vÙWÖ“…œ

„WìWÖË …Ë Uç<ñW! UOçOÙ ‰ :v|“Wz Æ vï«d~! ÂWëœUN! “Wz ÆÂWJ!
                              Æ”UÄu<

:v| v¶AÖ :ÈñW!Wç:|ñ

d:OìËWÙ UO¶AÖ UïU‹ëËu"ñWÄ

:ÈñW! UMOï«e:OÄ d¶Ä :u!

v"UÙ«œ s:|ñWÄô …b!:u8
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ΩÉ¡dE’G äGÈàfl
Iôcòe

:ïjQÉàdG2617,Èª°ùjO1999
:¤EG

ôjƒ£àdG ≥jôa

:øe
º«MôdG óÑY óªMCG

áëF’ Ghqô°†M ,Èàîª∏d ºµdƒNO πÑb !Qƒ¡ª÷G ΩÉeCG ÉædÉªYCG ¢Vô©d IÒÑc á°Uôa ÉæeÉeCG

¿CG GhôqcòJ .•ƒ≤°ùdG á≤jôWh RÉ¡÷G º«ª°üJ Gƒª°SQG ºK á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡÷ áHƒ∏£ŸG OGƒŸÉH

¿CG øµÁ »àdG QÉµaC’G ¢†©H âf qhO ó≤d .º°SQ πµd Ék«aGh ÉkMô°T Gƒeó≤J ¿CGh A»°T πc Gƒfƒæ©J

:¿CG πLCG øe ∂à£N Ωóîà°ùJ ¿CG Öéj .»Jôcòe É¡æqª°Vh RÉ¡÷G º«ª°üJ ‘ Ió«Øe ¿ƒµJ

•

‘ ä’OÉ©ŸG Ωóîà°SG .ádÉ◊G √òg ‘ ™aódG ádOÉ©eh øJƒ«f ÚfGƒb ≥«Ñ£J á«Ø«c ìô°ûJ

.äÒ¨àŸG º«b ‘ π«°UÉØàdG ¢†©H ÒKCÉJ ∞°Uh ∂Mô°T

•

.á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L º«ª°üJ ‘ á«fGQhódG ácô◊G ≥«Ñ£J ∞°üJ

•

.ìÉjôdG áYô°S ójó– RÉ¡Lh á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L ÚH »àfQÉ≤e ≈∏Y ≥q∏©J

•

.Ωhõ©dGh á«fGQhódG ácô◊G º«gÉØe á°†«ÑdG •É≤°S EG RÉ¡L èeój ∞«c í°VƒJ

≈∏Y ‹ É¡dÉ°SQEG GƒLQCG ∂dòd ´hô°ûŸÉH πª©dG AóH πÑb »à≤aGƒÃ ºµà£N ≈¶– ¿CG Öéj

‘ ºµ∏ªY RÉ‚EG ó©H .¢Vô©ŸG ‘ á°†«ÑdG •É≤°SE’ Iõ¡LCG á°ùªN π°†aCG ∑QÉ°ûæ°S .áYô°ùdG ¬Lh

ìÉéæd ôjÈJ ≈∏Y πªà°ûj ¿CG ≈∏Y ´GÎNG êAGôH êPƒ‰ ≥ah ºcôjô≤J Ò°†– ≈Lôj ,ÈàıG

.á«fÉªãdG ≥«Ñ£àdG ΩÉ°ùbCG ºcôjô≤J πªà°ûj ¿CG Öéj .RÉ¡÷G

p ΩÉ¡dE’G oäGÈàfl
Iôucòe

:ïjQÉàdG1,πjôHCG2009
:¤EG

u»Fƒ°†dG p º«ª°üàdG o≥jôa

:øe
ódÉÿG ¬∏dG óÑY

pAóÑdG nπÑb .pÜƒ∏£ŸG pRÉ¡é∏d má s£N ‘ ń hô°ûdG oAÉLôdG .p ´hô°ûŸG Gò¡H nΩÉ«≤dG ÉæpfÉµeEÉH ¿CG hóÑj

m º«ª°üJ ™e páHƒ∏£ŸG uOGƒŸÉH máëF’ ≈∏Y oπªà°ûJ má∏ s°üØe má s£îH ÉfoójhõJ ≈Lôj ,ÈàıG ‘ p πª©dÉH

»YÉ©°T m º°SQh m ìÎ≤e
x.

nπÑb pÜƒµ°ùjÈdG pRÉ¡L ná°SGQO oìÎbCG ∂dòd ,pÜƒµ°ùjÈdÉH ¿GôªY póu«°ùdG o∞°Uh Êôucòj

 .ºµpà s£îH ÉfpójhõJ πÑb ¬pà°SGQód ,pRÉ¡÷G Gò¡d Év«MÉ°†jEG Ékª°SQ ºµ«dEG oπ°SQCG .p πª©dG ‘ p ´hô°ûdG

o¢†©H .p±ÉØ°ûà°S’G pás«∏ª©H ¬peÉ«b iód É¡pdÓN øe oô¶æj más«æ«©H p ΩÉ q°SôdG nójhõJ ºµ«∏Y ¿CG oó≤àYCG

u»FÉ¡ædG ºcpôjô≤J ‘ GhôcPG .pÜƒ∏£ŸG pRÉ¡é∏d más«æ«Y p ™æ°U ‘ oºgÉ°ùJ ób páëFÓdG ‘ pIOQGƒdG uOGƒŸG

.páØ∏µdG p ¢†ØN p πLCG øe É¡æY pAÉæ¨à°S’G pás«fÉµeEGh ,pás«æ«©dG pás«qªgC’ ÉkMô°T

ÈàıG ‘ ÉkLPƒ‰ Gƒ©æ°üJ ¿CG GƒdhÉM
p

ÉæoæµÁ sOGƒe páëFÓH ºcoO uhRCG ,pIôqaƒàŸG uOGƒŸG p ΩGóîà°SÉH

ºcoôjô≤J n¿ƒµj ¿CG oÖéj .p πª©dG n∫ÓN ká«bGh mäGQÉ q¶f Gƒ©°V .p ´hô°ûŸG Gò¡d É¡«∏Y o∫ƒ°ü◊G

:»∏j Ée ≈∏Y nπªà°ûj ¿CGh ,m ´GÎNG pIAGôH pÖ∏W p πµ°T ≈∏Y t»FÉ¡ædG

•

¿CG oÖéj »àdG páaÉ°ùŸG øY mäÉeƒ∏©eh ¬peGóîà°SG päGOÉ°TQEG ™e p±ÉØ°ûà°S’G pRÉ¡L p êPƒ‰

¿ƒµjo
.¬pª°SQ øe p øtµªà∏d oº°ù÷G É¡«∏Y

•

 .pRÉ¡÷G p πªY ná≤jôW o∞°üj pQƒ°üdGh p ΩÉ°ùLCÓd x»YÉ©°T m º°SQ

•
.pRÉ¡÷G p πªY pá≤jô£d m ìô°T

1%
:vM"UÙ:u! s:OÙW~OèU"

XÅ«œU|

 ∫ñ«ËñW!1
 ¨ÊUfiOï2009

:vOÙUïËË;ñ UïdJM|«e|œ UÄËdÖ Ø:u!

È ©Ê«uÅ® U¶<:uîUî ∫ ˛

:vÙWÖ“…œ u! ÊWJ! vëWA8Wï » X<…œ WOOçOÙ Æ s!«;ñ È…˛ËdÄ vç! s:OÅœ s|uÙ …ñU|œ  U<…Ë

Wï…b! ‰W<W"Ëd:O" UëWïöÄ WOOçOÙ ¨«b:OÙW~OèU"œ ÊWJ! ÈñUJ! X<…œ s|uÙ ÈñW! ÆvÑb:OÄ

Wî

ÆX|d~!WÑu‹! UJAO" :ÈñU~OïË ÊdëñUOMA:OÄ WO"UÙ UM|«e|œ ‰WÖœ vÑb:OÄ s:O¶<…ñWë Ê«Ë U¶fiOì :uë

:vÙWÖ“…œ ÂWëœ ñUOMA:OÄ “Wz :ÈbMÙ ñW!˛ ¨sî«dO! W¶OMOzœ :v!uJfi|d! ¨ v¶AÖ :ÈñW!Wç:|ñ UH<…Ë

Êdë W¶:ON! ÈñUJ! X<…œ ÈñW! Êbï«u8 W¶:ON! :v!uJfi|d!

Æ

…:u8 UïöÄ ÈñW! sM|u‹! 5Ù«œ ¨ÂWJ:|dã …ËWÙ :u! vÙWÖ“…œ vÑ :v| :vïdJïËË;ñ :vë…ñU~:Oï :Èœ

:vÄ «œ vA:OëñU~Oï Wï…b! ©vÑUÇ UM:|ËUÙ ®:vëWMOÑUÇ s|uÙ ÂWëœ ñUOMA:OÄ U<…Ë “Wz ÊWëœWï«Ë…ñ Wî:u!

XO!b:OÇ «b:O¶fiOìœ s:|ËWz …œœUî „…bMÙ Æ :vïdJ8U< «ñU|dë » XO!œ«;ñ vî…œ :v"…b!:u8…ñW!

:vïdJïËËñ «b:OJOÙU1œ U| …:u8 U"ñuÄ«;ñ «œ Æ vÑb:OÄ :vÙWÖ“…œ :u! :vMOÑUÇ UïdJ¶<Ëñœ :u!  s! ñUJ|ñUÙ

ÆsMOzWïñUJ! v|UN! UïdJL:Oë U¶<W!Wî :u! 5:OÅ :Èœ UëË ¨ :vMOÑUÇ UO~ïdÖ :u! sfiOçM!

:Èœ ¨ …Ë :v¶<…œñW§ì s:O¶<…ñWë ËWz UïUMOz
ñUJ! «b:OÙW~OèU"œ vëWK:|œuî UïdJ:OÇ :u! ÊWJ! :vÑ«e!

:vM¶<«ñUÄ s:OJÑUÇñW! ÆÈ… :̨ËdÄ vÑ :u! 5‹:Oz…:u8 X<…b! 5:OÅ :Èœ …ËWÙ Wî…œ U¶<…ñWë UëW¶fiOì

U"Wì:uî «“U8«œ :Èu:OÅ » :vJOÙU1œ U| …ËWÙ U"ñuÄ«;ñ X:OÑœ Æ«b|ñUë :vî…œœ :u8 s:OÑUÇñW! WïWJ!

∫s! «b:O" v"UÙ«œ s:OÑWzË ¨XO! :vïUM:OÙ«œ

•

:u! vÑb:OÄ UO"«ñ
ËËœ ñWfiì 5ï«e:OÄË vïUMOzñUJ! s:O|ULM:|ñ ‰WÖœ :vïdJ8U< :vÙWÖ“…œ :vëWK:|œuî

Æ s|WJ! ñU~Oï 5:OAÄ «œ vïW"

•

Æ†WJ! vÙWÖ“…œ UïdëñUë UJ:|;ñ UH<…Ë ÊU|WM:|Ë ÊUïW" :u! UJAO" :vë…ñU~Oï

•

 ÆvÙWÖ“…œ UïdëñUë UJ:|ñ :u! „WïdëWÑuKÅ

…d:OM! «bO"UÙ«œ :ÈñWÄñW! ‰
U¶fiOìË :vO"Wîö< s:OOÑb:OÄ

ñU!…b:|“ 5MO§:O" Ë U¶<…ñWë
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W¶<…ñWë
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�Êu"ñUë

�Æ:uJM:|ËUÙ

�:vM|d! :u! ñW"Wë
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�ôUÑ s:OëWìËuì bïWÇ

:vO"Wîö< s:O|ULM:|;ñ

•ÆWJ! ôUÑ :vëWN3 ‰ vïdJOèU"Ë :vJ! :vM¶<«ñUÄ s:OJÑUÇñW!

•Æ «bOA:OKÖ s:O| v|U<Uz s:OJìW<œ …ó:OÑUÙWï v¶<WJÅ s:OAOÅ

UM"d~ìWÙ :u! WMO!ñUJ! d|u¶< s:Oëñu~¶<…œË :vëñWîË ÈWÇdã

Æ:vî…ñWî :ÈË :u! †W§|U" s:OJìW< ˜Uïœ Wï«œË v¶<WJÅ s:OAOÅ

•XO!b:OÇ WJïuÇ ¨ :vOÙUïËË;ñ :Èñ…b:|˛ …œWï …:u8 :ÈñW! ñWfiJ:Oz

ÆW" :vÑUÇ W¶OMOÙW~! :vïU|“

»uJfi|d!

p|œ:u8

p|œ:u8

˜UÇ

ÊW"
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6
 7|œWÑ

:ÈbïW! ÈñW!

 :ÈbïW!6ÊbïUJÅ

1-5:vM¶|œWÑ UÙW~OèU"
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Æ√  «ñW§ÑUïœ :Èó:|;ñq ËpÆ…d:Oîó!

Æ»  «ñW§ÑUïœ :Èó:|;ñh Ë′hÆ…d:Oîó!

ÂU$Wzñ…œ

.3U|ñWÖñ…Ë ËËœ UïdJî:uë :v|U|ñWÖñ…Ë «ñW§ÑUïœ WJ! :v|œñË«ñW! ∫ Êö:|œuî UM¶fi‹J:|;ñ …ñU!ËËœ

ËWz :ÈñWz øWOOÇ «bï«Ë «ñW§ÑUïœ Èbï…u|WÄÆ:vM:|ËUÙ :v|:uJAO" …ñËËœË «b:OëWÑ«e! ñWÙœ

ÆWJ! ÊËË;ñ :ÈËWz øW¶<Ëñœ U| «œ UÑ«e! vîWÙœ

.4W" X<…œ »  s:|ó:|ñ ËWz ¨ «b:OëWÑ«e! ñWÙœ ¨ WJ! :v|œñË«ñW! ∫ Êö:|œuî UM¶fi‹J:|;ñ …ñU!ËËœ

 ® «ñUO<dÄ œ 5¶ãWë2Æ «œ©

Æ√«ñUO<dÄœ s:|e:|ñ ËËœñWÙ Ê«Ë ˛ p:Oz ñWÙ «ËWz WOOÇ v|U|eOã «;d! ËWz ¨ W" s:OîU$Wz ÈWáì

®2ÆÊWëœ :È˛ :vM|;d!ñ…œ «œ ©

Æ»W|bï…u|WÄ ˜Wz :ÈñWz øWOOÇ «b:OëWÑ«e! ñWÙœ «bï«ó:|ñ ËËœñWÙ ÊUÑ «ñW§ÑUïœ Èbï…u|WÄ

ÆWJ! ÊËËñ :ÈËWz ø W¶<Ëñœ U| «œ UÑ«e! vîWÙœ
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6

º``gQódG äÉ`éàæe
253

¢û``«fQƒ```µdG ´QÉ```°T

11 ,πjôHCG2006
ó°TGôdG Ú°ùM .O

ΩÉ¡dE’G äGÈàfl
144

»HO ,»Hô¨dG ≥jô£dG

,ó°TGôdG .O  …õjõY
êÉàfE’ äÉ°Só©dG ΩGóîà°SG ∫hÉëfh,, á°ù∏Øe äÉ«Fƒ°V ácô°T äGOƒLƒe ƒà∏d ÉæjÎ°TG ó≤d

øe É¡ª«ª°üJ óæY ó«Øà°ùJh IóMGh á°SóY ≈∏Y GÒeÉc πc πªà°ûJ .áØ∏µe ÒZ äGÒeÉc
:á«dÉàdG ájô¶ædG ≈∏Y GÒeÉµdG º«ª°üJ óæà°ùj .á≤«bôdG äÉ°Só©dG ádOÉ©e

≈∏Y IõqcôŸG IQƒ°üdG ¿ qƒµàJ ¿CG Öéj ,Ió«L á«Yƒf äGP Qƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G πLCG øe ¿CÉH äÉ°Só©dG ádOÉ©e ó«ØJ .º∏«ØdG
f
––1  =

iq––1 +
op––1 å«Mop

 h IBGôŸG øY º°ù÷G ó©oH
iqó©oH

h IQƒ°üdGf

øY GvóL Gkó«©H º°ù÷G ¿Éc GPEG ¬fCÉH ádOÉ©ŸG √òg CÉÑæàJ .á°Só©∏d …QDƒÑdG ó©oÑdG.á°Só©dG IQDƒH ‘ ¿ƒµàJ ¬JQƒ°U ¿EÉa ,GÒeÉµdG
á°Só©dG IQDƒH óæY º∏«ØdG Éæ©°Vh GPEG áØ∏µe ÒZ äGÒeÉc º«ª°üJ ÉææµÁ ,∂dòd áé«àf

™«æ°üJ áØ∏c ¿ƒµJ .§≤a Ió«©H ΩÉ°ùLC’ mQƒ°U òNC’ GÒeÉµdG Ωóîà°ùj ¿CG ¿ƒHõdG øe ÉæÑ∏Wh
êÉà– ’ ‹ÉàdÉH »gh ,º∏«Ø∏d áÑ°ùædÉH á°Só©dG ∂jô– Ö∏£àJ ’ É¡fC’ GkóL á£«°ùH GÒeÉµdG √òg

.áWÉ°ùH πµH IQƒ°üdG òNCÉjh GÒeÉµdG Ü qƒ°üj Qƒ°üŸÉa .õ«côJ RÉ¡L ¤EG
∂dòd .äÉ°Só©dG ¢üëØd äGhOCG …CG Éæjód ¢ù«d ¬fCG á∏µ°ûŸG .ájô¶ædG ¢üîj Éª«a Gòg

áLÉëH É k°†jCG øëf .ÉæJRƒëH »àdG äÉ°Só©∏d …QDƒÑdG ó©oÑdG ¢SÉ«≤d á≤jôW ôjƒ£J ºµæe Ö∏£f
º°ù÷G ó©H ójó–h á°Só©∏d …QDƒÑdG óoÑdG óæY á°TÉ°T ™°Vh ÉææµÁ å«ëH ¢üMÉa RÉ¡L ¤EG

ÉæJRƒëH »àdG äÉ°Só©dG ô£b ìhGÎj .á°TÉ°ûdG ≈∏Y qõcôeh áë°VGh IQƒ°U ≈∏Y π°üëf å«ëH
 ÚH38 mm h50 mm

√ò¡H äÉ°SóY πªM øe øµªàj RÉ¡L º«ª°üJ ≈Lôj ∂dòd ,

.äÉ°SÉ«≤dG
¢ü∏ıG
¬∏dGóÑY »Ø£d

p º``gQódG oäÉ`éàæe
253

¢û``«fQƒ```µdG ´QÉ```°T

11 ,πjôHCG2006
ó°TGôdG Ú°ùM .O

p ΩÉ¡dE’G oäGÈàfl
144

ás«fÉª«∏°ùdG ,oás«Hô¨dG o≥jô£dG

,ó°TGôdG .O …õjõY
p êÉàfE’ päÉ°Só©dG nΩGóîà°SG o∫hÉëfh ,má°ù∏Øe mäÉq«Fƒ°V pácô°T päGOƒLƒe uƒà∏d ÉæjrÎ°TG ó≤d

øe É¡pª«ª°üJ nóæY oó«Øà°ùJh ,mIóMGh má°SóY ≈∏Y GÒeÉc tπc oπªà°ûJ .máØ∏µe p ÒZ päGÒeÉc
:pá«dÉàdG pásjô¶ædG ¤EG GÒeÉµdG oº«ª°üJ oóæà°ùj .pá≤«bôdG päÉ°Só©dG pádOÉ©e

≈∏Y oIõscôŸG oIQƒ°üdG n¿ sƒµàJ ¿CG oÖéj ,mIóu«L más«Yƒf päGP mQƒ°U ≈∏Y p ∫ƒ°ü◊G p πLCG øe ¿CÉH päÉ°Só©dG oádOÉ©e oó«ØJ .p º∏«ØdG
f
––1  =

iq––1 +
op––1 å«Mop

 h pIBGôŸG øY p º°ù÷G oó©oH
iqoó©oH

h pIQƒ°üdGf

øY GvóL Gkó«©H oº°ù÷G n¿Éc GPEG ¬fCÉH nádOÉ©ŸG √òg oCÉsÑæàJ .pá°Só©∏d t…QDƒÑdG oó©oÑdG.pá°Só©dG pIQDƒH ‘ o¿ sƒµàJ o¬nJQƒ°U ¿EÉa ,GÒeÉµdG
pá°Só©dG pIQDƒH nóæY nº∏«ØdG Éær©°Vh GPEG ,máØ∏µe nÒZ mäGÒeÉc oº«ª°üJ ÉæoæµÁ ,∂dòd káé«àf

oáØ∏c o¿ƒµJ .§≤a mIó«©H m ΩÉ°ùLC’ GkQƒ°U n§≤à∏j »c GÒeÉµdG nΩóîà°ùj ¿CG p¿ƒHõdG ¤EG ÉærÑ∏Wh
’ sºK øeh ,p º∏«ØdG ¤EG páÑ°ùædÉH pá°Só©dG n∂jô– oÖs∏£àJ ’ É¡fC’ GvóL ká£«°ùH GÒeÉµdG √òg p ™«æ°üJ

.máWÉ°ùH uπµH nIQƒ°üdG o§≤à∏jh GÒeÉµdG oÜ uƒ°üj oQ uƒ°üŸÉa .mõ«côJ pRÉ¡L ¤EG oêÉà–
.päÉ°Só©dG p ¢üëØd mäGhOCG s…CG o∂∏‰ ’ ÉæfCG ‘ ná∏µ°ûŸG ¿CG ó«H .násjô¶ædG t¢üîj Éª«a Gòg
É k°†jCG oøëf .ÉæpJRƒëH »àdG päÉ°Só©∏d u…QDƒÑdG pó©oÑdG p ¢SÉ«≤d má≤jôW nôjƒ£J ºµ«dEG oÖ∏£f ∂dòd

pó©H oójó–h pá°Só©∏d u…QDƒÑdG pó©oÑdG nóæY má°TÉ°T o™°Vh ÉæoæµÁ oå«ëH m ¢üMÉa mRÉ¡L ¤EG oêÉàëf

päÉ°Só©dG oô£b oìhGÎj .pá°TÉ°ûdG ≈∏Y mIõscôeh máë°VGh mIQƒ°U ≈∏Y oπ°üëf oå«ëH ,p º°ù÷G
 nÚH ÉæpJRƒëH »àdG

38 mm h50 mm

mäÉ°SóY p πªM øe oøsµªàj mRÉ¡L oº«ª°üJ ≈Lôj n∂dòd .

.päÉ°SÉ«≤dG √ò¡H
¢ü∏ıG
¬∏dGóÑY »Ø£d

1%

v¶AÄ UOOëôUÇ

:ÈbïW!

3-6:vïUM:OÙ«œ UÙW~OèU"

:ÈdOîUë UïdJM|«e|œ

:vOÙUMO! s:OîWÙñW!

Ê«ñ:uÖ «œU3 ØvïUL:OK<

2 ≠5 ≠
2009

bï…Ë…;ñ Æœ

:vM"UÙ :u! UÙW~OèU"

vïUL:OK< ‡‡ pOìWî Èu"

 bï…Ë…;ñ Æœ e:|ñW!
® W|Uî :v!U| UOÙUMO! UëWOïUáîuë s:O|:u!WÙ ËuNï Wî

bankrapt

s|Wëœ :vÑ«e! :v| ÂWzË ¨ s|;dë ©¨XO! «b:O" WM:|ËUÙ p:Oz „…dOîUëñWÙ :uë Æ Ê«“ñWz s:|dOîUë UïUMO£îWÙñW! :u! 5MO!ñUJ! ÊUM:|ËUÙ

…bïW! U| ÈdOîUë UïdJM|«e|œ :ÈË UïdJM|«e|œ :u! s|d~!ñ…Ë pïW" s:OM:|ËUÙ UA:OëËUÙ ˛ ÈUHîË

vLKã ñWfiì WM:|Ë X:OÑœ ¨ XOÑWJ!Wî X<…œ ‘U! vëWM:|Ë :uë U"WÙÆ :È“ËœdO! vÑ ñWfiì

ÆXO§§:OÇ

 :uë †WëœñU|œ UM:|ËUÙ UA:OëËUÙ

f
––1  =

iq––1 +
op––1 Ëop

 Ë :vM:|ËUÙ ˛ WOïW" UO"«ñËËœ

iq

  Ë W|WM:|Ë UO"«ñËËœ

f

ÊW" ñWÖWz †Wëœ :vOMO§A:OÄ WA:OëËUÙ ˜Wz Æ W| :vM:|ËUÙ U|:uJAO" …ñËËœ

:vîU$Wz ÆXO!b:OÇ :vM:|ËUÙ U|:uJAO" ‰ :Èœ ÈË :v|WM:|Ë :̈ÈdOîUë ˛ XO! ñËËœ :v| „WìWÖ

«b:OM:|ËUÙ U|:uJAO"œ Uï«œ rKã Wî ñWÖWz ¨ s|WJM|«e:|œ Ê«“ñWz s|d:OîUë 5:OÅ :Èœ ÂWz ¨ :ÈbMÙ

:v|UN! :Èœ Æd|Ëœ s:OïW" UM"dÖWM:|Ë :u! :vM" XOMO!ñUJ! :ÈdOîUë :uë ÈdJ! ˛ dë “U8«œ WîË

¨5MOçK! vLKã ÈWáì :vM:|ËUÙ X:OÑWï :vÄ WJïuÇ XO! r:Oë :v| „WìWÖ :ÈdOîUë :vÑ UïUMO£îWÙñW!

® ©Êdë;dÇ® vLKã ñWfiì ÈWM:|Ë UM¶fi‹:Oz :vÙWÖ“…œ vÑb:OÄ È˛WÑWz

focused
dÖWM:|ËÆ WMOï©

Æ X|dÖ ÈWM:|Ë :Èœ vÙUïUfi! „WìWÖË †Wë W¶<«ñUz :ÈdOîUë :Èœ

ñW!˛ ÆÊUM:|ËUÙ UMOMJA:OÄ :u! sMOï ˜ôUz ı Wî «b:|bMÙœ U| WA:Oë :vìÆ:È“Ëœd:O! È…ñU!ñ…œ WÑWz

s:|ËWz UM:|ËUÙ s:O|:uJAO" …ñËËœ UïUçOÄ :u! sM:O§A:OÄ :vëWJ:|ñ s|Wëœ …ËWÙ ˛ :È“U8«œ ÂWz :ÈbMÙ

…ñËËœ œ WMOï«œ :vÅUÅ Wî W"…b! :vïUOÅ:uë WMO:OMOMJAÄ :vëWÙWÖ“…œ vÑb:OÄ ÂWz Ufi|œ Æs|WÙ Wî

Wî X<…œ » «dJÅUz :vëWM:|Ë :uë Æs|WJïUAOM¶<…œ È˛ vïW" UO"«ñËËœË «b:OM:|ËUÙ U|:uJAO"

 «ñW§ÑUïœ s|WÙ Wî s:|ËWz ÊUM:|ËUÙ Ê«Ë :v|…d:O" :vÅUÅ ñW< W¶OÑWJ!Ë XOÑWJ!

38 mmË

50 mm

ÊUÑWz » s:OM:|ËUÙ X:OA! :uë †WJ! s|«e|œ :vë…dOîUë s|ñ«bOçOÙ :ÈbMÙ ñW!˛ Æ Wï                                ÆX|d~ìWÙ UïUçOÄ

…Ë :È“:ufi˘œ

Uî«ñÆœ

d¶Ä :u! Èœ s:|ñWÄñW! …d:OM!

ÊUMOï«e:OÄ



126

ΩÉ¡dE’G äGÈàfl
Iôcòe

:ïjQÉàdG2617,Èª°ùjO1999
:¤EG

ôjƒ£àdG ≥jôa

:øe
º«MôdG óÑY óªMCG

áëF’ Ghqô°†M ,Èàîª∏d ºµdƒNO πÑb !Qƒ¡ª÷G ΩÉeCG ÉædÉªYCG ¢Vô©d IÒÑc á°Uôa ÉæeÉeCG

¿CG GhôqcòJ .•ƒ≤°ùdG á≤jôWh RÉ¡÷G º«ª°üJ Gƒª°SQG ºK á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡÷ áHƒ∏£ŸG OGƒŸÉH

¿CG øµÁ »àdG QÉµaC’G ¢†©H âf qhO ó≤d .º°SQ πµd Ék«aGh ÉkMô°T Gƒeó≤J ¿CGh A»°T πc Gƒfƒæ©J

:¿CG πLCG øe ∂à£N Ωóîà°ùJ ¿CG Öéj .»Jôcòe É¡æqª°Vh RÉ¡÷G º«ª°üJ ‘ Ió«Øe ¿ƒµJ

•

‘ ä’OÉ©ŸG Ωóîà°SG .ádÉ◊G √òg ‘ ™aódG ádOÉ©eh øJƒ«f ÚfGƒb ≥«Ñ£J á«Ø«c ìô°ûJ

.äÒ¨àŸG º«b ‘ π«°UÉØàdG ¢†©H ÒKCÉJ ∞°Uh ∂Mô°T

•

.á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L º«ª°üJ ‘ á«fGQhódG ácô◊G ≥«Ñ£J ∞°üJ

•

.ìÉjôdG áYô°S ójó– RÉ¡Lh á°†«ÑdG •É≤°SEG RÉ¡L ÚH »àfQÉ≤e ≈∏Y ≥q∏©J

•

.Ωhõ©dGh á«fGQhódG ácô◊G º«gÉØe á°†«ÑdG •É≤°S EG RÉ¡L èeój ∞«c í°VƒJ

≈∏Y ‹ É¡dÉ°SQEG GƒLQCG ∂dòd ´hô°ûŸÉH πª©dG AóH πÑb »à≤aGƒÃ ºµà£N ≈¶– ¿CG Öéj

‘ ºµ∏ªY RÉ‚EG ó©H .¢Vô©ŸG ‘ á°†«ÑdG •É≤°SE’ Iõ¡LCG á°ùªN π°†aCG ∑QÉ°ûæ°S .áYô°ùdG ¬Lh

ìÉéæd ôjÈJ ≈∏Y πªà°ûj ¿CG ≈∏Y ´GÎNG êAGôH êPƒ‰ ≥ah ºcôjô≤J Ò°†– ≈Lôj ,ÈàıG

.á«fÉªãdG ≥«Ñ£àdG ΩÉ°ùbCG ºcôjô≤J πªà°ûj ¿CG Öéj .RÉ¡÷G

p ΩÉ¡dE’G oäGÈàfl
Iôucòe

:ïjQÉàdG14,πjôHCG2006
:¤EG

u»Fƒ°†dG p º«ª°üàdG oºbÉW

:øe
ó°TGôdG Ú°ùM

oAÉLôdG .pá∏µ°ûŸG √òg uπ◊ É¡oà°SGQO ÉæoæµÁ »àdGh p∞∏à∏d pIsó©ŸG päGÒeÉµdG p ¢†©H ≈∏Y oâr∏°üM

pOuóM .É¡pª«ª°üJ p π«∏ëàd pá≤«bôdG päÉ°Só©dG pádOÉ©e p ΩGóîà°SGh päGÒeÉµdG ∂∏J ióMEG u∂ØH nΩÉ«≤dG

oô¡¶J oå«ëH pá°Só©dGh p º°ù÷G nÚH máaÉ°ùe sπbCGh pá°Só©dGh p º∏«ØdG nÚH náaÉ°ùŸGh pá°Só©∏d s…QDƒÑdG nó©oÑdG

pábQhh m º°ùéc Év«Fƒ°V ÉkMÉÑ°üe ,påëÑdG øe pAõ÷G Gòg ‘ rΩóîà°SG .p º∏«ØdG ≈∏Y lIõqcôe lIQƒ°U

.má°TÉ°ûc m∞«Ø°ûJ

øe má°TÉ°Th pás«eÉeC’G pá¡÷G ‘ mäÉ°SóY p πeÉM ≈∏Y oπªà°ûj mRÉ¡L p º«ª°üàH oΩÉ«≤dG ≈Lôoj ,GkÒNCG

nÚH páaÉ°ùŸG p Ò«¨J øe oRÉ¡÷G n∂næuµÁ ¿CG oÖéj .p ºgQódG päÉéàæe päÉ°SóY pá°SGQód pás«Ø∏ÿG pá¡÷G

p êPÉªædG oóMCG .pQƒcòŸG p ¢SÉ«≤dG øe mäÉ°SóY oπeÉ◊G nÖYƒà°ùj ¿CG oÖéj .pá°Só©dGh pá°TÉ°ûdG

‘ pá°TÉ°ûdG ¤EG oô¶æoj ºK ,mó«©H m º°ùL nƒëf o¬sLƒJh ,p πeÉ◊G nπNGO oá°Só©dG ¬«a o™°VƒJ pás«°SÉ°SC’G

u…QDƒÑdG pó©oÑdG oójó– ºµoæµÁ ,pá°Só©dGh pá°TÉ°ûdG nÚH páaÉ°ùŸG p Ò«¨àH .pIQƒ°üdG pájDhôd pás«Ø∏ÿG pá¡÷G

.má°SóY uπµd

n¢UƒëØdGh ¬neGóîà°SG ¿ƒ©eõJ …òdG nRÉ¡÷G o∞°üJ má s£N n™°Vh oÖ∏£f ,nÈàıG ºµpdƒNO nπÑb

ó hô°ûdG ºµoæµÁ ,ºµpà s£N ≈∏Y »à≤aGƒe ó©H .páHôéàdG øe mAõL uπc ‘ É¡H ¿ƒeƒ≤à°S »àdG

pIAGôH pÖ∏W p πµ°T ≈∏Y môjô≤J o™°Vh ≈Lôoj ,p πª©dG øe ºµpFÉ¡àfG iód .ásjÈàıG p ¢üëØdG päÉ«∏ª©H

.ºoµnéFÉàf ¬«a ¿ƒØ°üJ m ´GÎNG

1%
 :vM"UÙ :u! s

:OÙW~OèU"

XÅ«œU|

 ∫ñ«ËñW!5Ø5 Ø2009

:vOÙUMO! s:|d:OîUz UïdJM|«e|œ :vÄËdÖ Ø:u!

 bï…Ë…;ñ Æœ ∫ ˛

5:OÅ :Èœ :uë :vïd! ˜Uï˛ :u! Êdë…œUîUz WïËu§"UÙ :uë XO¶ãWë sî X<…œ :v| …dOîUë „…bMÙ

Ë s|WJ! p:|˛ p:|˛ Ê«Ë˛ :vë…dOîUë Âñ«bOç:OÙ Æ:vA:Oë :vÑ UïdëñW<…ñUÇ:u! s|WJ! :vì :vëWMOì:uëWÑ

s|d¶L:OëË :vM:|ËUÙ U|:uJA" …ñËËœ Æ:ÈË UM|«e|œ UïdëWÑ:ËdÅ :u! sMO!ñUJ! pïW" s:OM:|ËUÙ UA:OëËUÙ

v¶ãWë :vëWM:|Ë :uë :vM:|ËUÙ Ë vïW" «ñW§ÑUïœ v"«ñËËœ s|d¶L:OëË :vM:|ËUÙË vLOKã «ñW§ÑUïœ v"«ñËËœ

Uë«“WäUëË ÊW" „…Ë sMO!ñUJ! :vOÙUïËË;ñ UëWÄ:uKÖ «b:OMOìuëWÑ :vÅW! vÑœ ÆXO!ñU|œ vLKã ñWfiì

ÆWÅUÅ „…Ë :vïdëUÙË“

XO! :vOA:OÄ ‰ ÊUM:|ËUÙ :Èd~ìWÙ «b:O" :uë s!«ñ vëWÙWÖ“…œ UïdJM|«e|œ » WOOçOÙ :̈vOÙUîËœ ‰

XO! U<…Ë :v|UÖ“…œ X:OÑœ Æ:vOÙUMO! s:OîWÙñW! s:OM:|ËUÙ ñWfiì :vMOìuëWÑ :u! XO! :v¶AÄ ‰ WÅUÅË

X|d~§ìWÙ UM:|ËUÙ Ê«Ë d~ìWÙ X:OÑœ Æ Ê;ñu~! «b:OM:|ËUÙË :vÅUÅ «ñW§ÑUïœ :vO"«ñËËœ s:OA! ÊËuÙ:uÖ
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